
 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

 

 

 

 

 

 

 

�������� 

� �

	
�������������� 
 

��

�����������	
�����������������������
�������������
��	
���� �!����"#��$%�!&���'	��(�)�������� �!�*��$���+�)����

�	,�������,��-*�)�����./0��'	��(1�*���2# ���1��*��*�	�34������-*��	/5���	
���6�,���$%�!&��)�������-�(���(�5������
�

�*�./0�-��(� +����$(	&��
��(�-��
� ������(���,-�7(����-�
��'	��(�)������*�)�����./0� �����-*�����-�	(� +�8�����(

�*�'�9:��)�*�8�5���;<���(��
� �	�,��0	=��
��,-�7(�	>�+���?��#��@��"A���
1��	=��B�-�*�������6
��=��,-�7(����>�8����

(���-��<��*�������$C	���
� ���)����./0�)�C��(��	�<���*���,-�7��
� �-�, � -����A	>���($��� + ����'	��(�)�����8�	:

��6��5�����������,��-*����#��D*���,-�7(����	*�$���+��(���D�����,��
�)�����./0���	
��,-�7(�8��1��	=��*������-�E(

7(��
�����5���=����*�8�������$F����A�(�"
���,-���</0���������	�>�*��</0������,�����G�����,���(���(��
����-�,�+��


�H�	��������-�7(�)�����./0�)�C��7(������	>�1��I�����H�	����������-�7(�����1��$(	&�H�	��������J	��*�����
�1-

�*�������J	��*�$(���(�)*�&��7�*�	
���EA����+��

�,��-*�1	(���
�1�K� �	�,��0	=��
������4�$������� �$�����L�*�8����
������������$C	�� �
�-�7(�)�����./0�)�C�

��7����M���
� �,-�7(���*�*�������$C	���
� ���'��C��8����(�-��F,�"B�*�����-,� +����(�.�	��)�C��
�MK�(���,-�7(��

���*�'	��(���	
�����:��������F*���B���	=���*�N(���B����!�*���	0� �����������:O�E*��0	=��-�	�>����,-�7(�8��#��-�(

�'	��(���	
��(���D���P�"
���	=�*���5�����
���B��-��F,�"B�*��0	=�1	
�8�
������1	(�	��$B=��7������
�Q���D*�-���

-�I�)�C��
��	�>�7=��B�(���(�R��:�S�T�����6�5�����	
�����:�+��

� -��
��0	
���,-�7(������)�&���	
��A�(�$�A	%� �� ��-*� ?��#��)��:���	
��A�(����	��#�� ��1��	=��'	��(� �(������-*

�*�-���
�����-��(�+1�-
�8������D*$������*�-&�����B�I�U��	&��=��@��"A��1�-
��,-�7(��(�1��	=��)�&�NV�������
������-*

-��(�+�-��
��,-�7(� �:�(�'�9:��U������8���	
� �OC1��	=�� 	(�)�C���%�!&�)������:�-��(�)��:��,�:�(�U-*���	
��������

��<����-������./0������-*�����������	
���,���	=��A�(�U�-0�-��
��,���>G�����,-�7(���-�����>�"
�	��T*� �:�(�'�9:����B

�8���)�&���	
���	=-���
������P�"
���B�+�6����$��0���N�&�@��"A��;=�*�	*��8���*��,���>G�����,-�7(����	>�+���8��	
��


�������?��#���
�-��
��,-�7(�W�2���1��	=�����=�:��B�I�./0�U�-0��������+��

 ���-��F,��,���A�$%�!&�)�����8�	:�+�*���	0���-*��
��#���*�����
��(��
��
	����B����U�D/0���#�����,���A������$A	>

�*�W�:	4�X�	����
�W�Y�U����$���	
���:�	/5��(�-�� +�
�  ��	*�� �,���A��������:� ������F*�8(�*�� �� ��  -����'��(-&

���*���D������*���	0� �!�-�	�>�+�,���A�	
� �OC��#�����:��	&���,��#�����	��#����,���*�#�����������*�"������T#����,���� �!

�*���	0���,�����G�����,���(���(��
��(�-�	�>1�*	A��*�./0�-�,�+��

��	����)�����8�����	E:��
�)9A�8��������*��0	
���,��-*����B�I���� �!�N���	4�+�#�����,���A�Z[���,-�7(��-�
��������,

�*���	0�\�
���*�����,�����G�����,���(���(�	5I���N�,�+��



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

������������������������������ �!������"#���

8(�*������������,��-*�O4���-
� �
��</0�M�� �����,-�7(�]��:�MK�(�����:������F*��� ��-��� �
����������-��^_�

	[*I�*�'	��(��-���� +8������A�(�P�"
���D��� ������:� "(�	*�����������,��-*�'	��(���	
� �,-�7(�� �� -��F�����A�(� ����

-���-�� +� ��,-�7(� ��� �������� �,��-*� 8��� �1�	>��(� ��,-�7(� �
� ��	
� �(�P�"
� �����	=�*� ��5��� ��
� ��B������� �� -���

�����������*�-��F,�	�E�
��������*� -!����+�	*��"(��"7A���-
��
����,-�7(����-��
��=�*�'�D����)
�0���,��>��(���D���

�-��F,�X�	D*��7D��-`���,-�7(��
��(�N��*����*�)�C��
� �!�I�-��+��

 ����	
���-*�8�	:������'�	:�������A�N��������;(	*��$���*�)9�*�a*��M��)b*����	��#���7����M��	�����
��(�����+


���������	
����N�-�*�����-�7(�M���
�N��(�'	��(����a*��1�
�c�*�5����8����N��+�*�-�7(�8������:����)��������-*�N�����-

��`���8�#�-�(�./0$��
��B�����������)�����./0��(���A�(�a*��	�7�C�'	��(���	$���+ �����-*�8��K�)��������d�e^�

�	��1�E��� -�� �$���+��

��
��</0�M��-�7(�����J	��*�����
�M���B�:�-�7(�8����������
�	L�f)4�M��g�*� -�*������+������D���X��9*��������F
��

��</0�������</0�����,-�7(����*� �!�*���	E:�Q�-D
��(������-�	>�+�*��L&O*��(�������
����<D:���A�N�������-�7(�-��(

� -�$���+�'�	:���N������� ���-�7(��(��:�����f�b�5�g�������'	��(���(�8��,�N�,���	0�*�����������A�	L�����8��#���

� �<���$��� +�
����	
�-0�A�h�	K�-�7(�1	(���
� �
�-��
���A�����-�7(��(��:������,��5�	/5�N�������-�7(�	>��8��#��
�-

�1	(���
��
��-��
��������	0�'�	:���1I���A�N���"��f�	>�g�	
�h�	K�$E4����J��	/5�����$���8��*���$������	��D:�.0�*���

�	
�;<��$#�B���
���5���a*��i��D:�����6�A	>�+��

��

�������$����!����� �!���"#���

���-�7(�M�����
�	L�)�de^:�M���B�:��*� -�*����</0�M�����J	��*�����
�����j���N���M���B�:�-�7(�8���1�K�����

�*�)��� ���./0� ��� ��-*��*�  -�*��� �,���M��-�(���� +� -�7(�8��	
��
1�E���*� �,���M���</0�M��  -��  ��-��
� +�)��dek�

� ���a*��M��'	��(���	
��0	
���-*�M��M�:���1�E���*���A�(�U�CO���8��#� �-,N����
�����@(�-,� +��� ���-�7(�)�C��

�*���	0��,��2#���;���*��/T���*���	0��	6��)�*��� Q���D*�a*����N�,��7�C��ET����	�>�N���	:����	���U�����
�@(

�*�-�I�+��

�*���	0��#�#�)5�����B���� Q���D*��(��D0���;9����� -�E(�N�FT:����0��
�N���������*��#�#�M��-�	�>�*���������

�*� -�E(�a*���
�N������
��	6���#�#���-�7(��
�N���������*��#�#�M�����I��a*����-�7(�����0���������B#�9:������

�*����������+N������#�#����<���l!&���L�*��
���(����E(����������
���X���S�/5����,m_�*� -�E(��=������8��#��-���

N���*���(�:��E(�#�#���	
�	�F*�8�	�,�:�(�Q���D��*�W�2�����,����+��

�ET��1-�E(����ET��1-��h�7������	�>�7=�����(��>�����	
��0	
���,�M:� ���)����
�����,��-*�����*������������N�E(

� -��'�<0�NVOC����*� �!�N��(�+N����ET��'�b*���	
��c����(�	���U�����
������
���-*��E(����-����1�	������,��E(�;#�n��

�	6�$���*�N��	:��N��(�+��

��



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

��
8������(�-��(�$0�]5�8���3>��
�	�F*��/T��	,����B�����-D:��ET��� -��o2E*����,$���+��B�����-D:��(��:�����

�*�-��
������7�5�1��:�$��������B�I��-D:�+�,���M���</0�M��-�7(���h�	K� -��'�<0�NVOC�����ET�������� -�� �!$���+��

��
�)���H
�/*� �6E��*�I�������,-�7(�8��depe(a)� -����*����(�-�7(������
���N���N������+��

�*�;9��W�K�	�L���T��C����4��������(-��F,�'�9:��)�*���������B�I��j�:�����$(	&��
���-�����)������./0������-*�

�*�-�(�+��B�-
$��7C��
��-�7(�8��K��(��	
���B#�9:��1�
�R	�����$��N(�$C	�������1I�J��	/5$���+���	
��� �!���

O4�H��C�������K����4��
�.�	����,-�7(�R����8��,�	
�����F*�8(�*����*���5��������-���f�	�
�n	*����K����4$���+g�8��

�?��#����	
�q7�2*���B6�����'������
��,-�7(kk_��$#��1��	=�������-��^_�	[*I����	�*I�q7�2*�U����5��(�]��:�1�	����$��

��� 	�n�1�	����*���5������+���B7����fbg���fcg8�����(�������(�:�r������,-�7(1�E��� -�� �$���+�������F0���(�:�r����

�*���	0������)5��-�7(���-
��������
��/��N,��-�7(��=��5��/���(�������
��	�>$���+���r�������������� QO(�-�7(����(

�*�;9�����+��

 
�)����d�$�A	%��:�MK�(�N�&��
��,���M���</0�M��-�7(�	���0�r���p_�	[*I�*���5�������,��-*�'	��(���	
�����

���*�����:������������*���	0� �!��*� -���	�>����+�)����e�r���1�	>��$�A	%��:��(st_�	[*I�*���5�������1�E��� �

� -�$���+��



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

����%����&'�����"#���

�*� ��	0���-
�M�� �� ��� �,���M���</0�M��-�7(�� ���*� �������F
� ���*�)�C�)T�F*� �����
� �(�-�,����-*� �� ��-��(

�*�'	��(����q7�2*�-��(�+�*� -�*���70�����)4��-�7(��-�7(�8��K����+��

�(�)4��-�7(�M�������M���ET����)*�(��0	
��ET��$�F0�	,��1I�*�'	��(����h�	K����)�����-�(d�eu�1�E��� -�� �

$���+��

��
����(���$����'���� �!���"#�)����*��"#��+� �

N������(��	6��-�7(����*��7�5��E(����*���	0� �!�7(�����,������</0�M��-�7(������
��	�>��X�	D*�)�-<:�-$���+

8���-�7(������* ���	�L�����B��74�N��(�'	��(�q7�2*�)�*���������h�	K�-�K����M��-��
������(��,�	,�������,����*������ �!

�*���	0�N�,��+�)��des�)�-<:�-�7(���)�����
����a*��M��'	��(��0	
��ET������-*�1�E���*�-,�+��

��



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

�*��L&O*���
�)�������./0�$#�&���-�7(��(�-��($���*�-�7(������M��	,���� ��!����
����1��:�	(�8�������h�	K�+�Z4

�*�-�7(������M��	,�"���1	(�8����������:-��(�c�*�5����h�	K�-�+�*��L&O*����8��#�-����J	��*�v"=�M���,-�7(�8���-��(

�*�)������q7�2*�N������5�q7�2*�$�D`������</0�M��-�7(�)�#�8����
���-��(�*� -�*����,�����-����+� ������������	


:	��5��
�-�7(�8���'�9:�������1w�'�9:���/T����������-�7(�	,��(-��(�$0�-���
$���+��

�/T�������*�$(	&�c����
�J	��*�����
��(����&���,����(�-�(��)9�*�N����
��-�7(�U�$����
�-�7(�������Q���D*���

�*�o2E*���*OC�1��3>�	>��(��1I�*�-�7(�J	�E*��/T�����N���>�+������B�:�-�7(�$�D`���
���F
�	6��R��:�./T������

�
�-,��5�R��:���J	��*�����
��
�'�&�	,����B�I����+N�����	
��������'�	:����� 	
�'���-�7(�J	�E*��/T���
������A�������E(

-��(�)������-�7(�J	�E*��/T���
�a*��H�	�� +/T����	6�-����
����
���N������7�����
� ���-�7(������� -��*��0�
��

���)���:���-*��:�-��(�)9�*�+��

��,������</0�M����,-�7(��	,�%�)��^_�	[*I���5���(������*��,����*���	0� �!���#��D*��</0�M��-�7(�)b*�	�>

$���+�	���0�r���1I�)���H
�/*d�ep�(d)�r�����1�	>�1I��H
�/*�)��d�ep(e)��:�1��	=�st_�	[*I�*���5����-����+��

��

��,�����$����$����� �!���"#�)��"#-��"#��+� �

�*�����)5���������	
������*��	2
���N��(�'	��(�q7�2*��/T�������������	6���7�������h�	K��(����+�8�����������	


��,�����-�7(��������(f)�-<:�g��,������-�7(�M���f�7��<�g����*� �!�N��(�+�'�9:���/T����BK������-�7(�8��$���$�D`����

����	��#��1I)�������(�$#�&����ded�1�E��� -�� �$���+��

��
�)������/T��������a*��M��'	��(�@����d�ex�$��� -*I�+��

��



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

�*�@��"A������<�7����,-�7(��-D:��/T��������@�
����h�	K�'	��(���	
�N�,�+QOb*�-�7(���/T����BK����h�	K�'	��(���	
�

��<�7��-�7(�������B�I�8�
�������� �6���B�������� ���)�-<:����*� �!�N��(�+�*� ���c���8���1��:���-D:�	,���	
�O����1�-


��N��D:�'	��(��/T��+)���H
�/*�-�7(�8���'��D*�r��d�epefbg�$�A	%��
�^_�	[*I�*���5����-����+�r����	>1��1I��)����


�	,�%depf�e�g�$�A	%��:st_�	[*I�*���5�������+��

��

��%������'./��-��0� ��&�����������"#���

�*�$A�������F
���,-�7(�����:����D�����6��5�)���������(-���1�*	A��$A�����	6���7�������N�F����������5�./0

�*�����
� ������-*��
�)9�*�)���������������-���(�*�'	��(�M�:�*�:����-��(�+���	E:�)�Y�������,-�7(�8���NB*�r������5	


�*�N��(�+��

��

��%�������1�������"#���

�*���A	>���(��
�8�D*�$C������,��-*�M�:�*�:��)�����./0���	
��,-�7(�8���-����+��B��	����h�	K�	�L���,��-*�8��������5	


�*��B��
��5�h�	K���-���
�+�8���W�2����������,-�7($����
�1��	=��;F&�	
��(�-�7(�$�A	%�����-*	[*I�*� �������=�:����+

��,-�7(�8������5��-����q7�2*���B�+�r���M����1I�*�W�2����1�	����r�������(���K�(���:�*�����������*� �!����<#���(���

���(�����	
�./0�U������*�I-�F��+��
�"B�*�$C���	6��r�����	�A$���*�J�(��0	
���:�*�]��:��(���./0�U����������

�*��*����5���(��
��	
�����'O�5����K���-,�	>� +����A�����:�*�$%�!&���	
�����A�-��
� y���&���C�����,-�7(�)����

	
���(��
���-*�$%�!&���	
��	6��+��

��

��%�%����*���������"#���

��	&��=��U�	��j:�����,-�7(�8����U1�*	A����*�'�z2��������"(	*�U��	&�N�F���)b*��7���������-�	�>��*�)�����./0

����*�r�0�� �!�-����q7�2*�r�������-����+�
������
�M�������'���r���*��)��E:�q7�2*�S�F<���;��	`��
�"7A�������(-��F,�'�

�*�N5�U��	&�	{����� -�����	��#���'�9:��;�:	:�8����
������*�./0����)�������-�(�+=�����-*�.�	��)�����./0���	
��	�>�7

'�9:��)�*��6�5�����0	=�������
	�,I� �������*� �!���F����j*���	����(����1I�*�M�(�'�9:��.�	��1-����F
��
��-�(

)���dem�1���5�������-�7(����>�8��1�E���*�-,�+��

��

��
��

�	6��r�����1I��)���H
�/*d�e^_�L!�*�M����D��*�������"7A�$���*���2
�1-���	>	{�����(�����+AE����2
�����H�	��

��#�#
���L!�*�����*�)T��*����V��(I������'���	��j:�;<�������1I-�7(�./0������������*�	>+��

��



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

� �
��%�(����2���"#��� �

���EA�U�	��j:���� �,-�7(�8��1�*	A��*�<�7:��(����,��:�*�'	��(���	
���-�	�>���*� ��� �,���	[�(� ��� �,���	>�./0���	
� ���-�

8�
��:����*��B��0������8n�����EA�1-��N(�U������P�"
���,����*���	0� �!�-�	�>�+�)���H
�/*��B�I���(�R���de^_�$����
�

���L!�*��
�8n��������>����.��*���EA��(�U��!:�8�����*�������(�
��������+�*�-�7(�)�C�;<����	>�+��

��

��,�%����������"#���

������	0�.��*��/�����(�����������-�7(�8��1�*	A��*�a�4���:�*�'	��(���	
���	�>��.<�*��
�	6��.��*����WI��(����,

�*��<�7:� 	�5Y����*��-��(����*�.0��� �!����+����	�����4�.��*��/��	>�1�"�*��*���$(	&��
�����*	,���������-��
�8�D*�I���

�*� ���-�7(����*���(��
�r�	����:�*���-�
���� ���Z4� �����-�(���
��/����1�"�*��*���
�-�7(� �-����8�D*��q0��*���:�*�����

�*����+�)������������-�7(�M�de^^�1�E��� -�� �$����	6��)���	
�c��(��(��������$���+��/�����������(���0�

�*���	0�.��*���0�R����	
�	�>�*�M<��R-������1����A�(�-�7(�1	(���
���	
��������	�������$��� +����*��WI��/���(��

�*�8���4��*�	�E�
������1������������1�������*����-�7(������-�
�+��

��



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

��%�3��������"#���

8������
�{� �/T�� �
�J	��*�)����� ���8���*� ��5	
� ��$(	&� ��� �,-�7(1�*	A��*��B�I�$(	&�� 	�>�*�'	��(����-�(� +8���

����,��F���I����B7�T{	=����,-�7(���*�	��j:�	b(�-&��(��1��*��*�8�D*���� �6������*��*�;9���-�(@����5	
��� �6�����

������
�1I�*�q0�:�;<����-���*�./0������-*�	>�+��

��

��(��$/��'����4��5������

�5�������,"�	4�7
�(����B�������|����
��,�
�=���-���-�����D*�)�*��(��0	
�)�������3j:���	
�X�/D���)
�0���B��*��=���-���

�*���A	>���(��
�-����+�B�(����
��	
^�*�;9���B0�:��q(�������,���������Q���D*��(��,"�	4������*�)9�*��-������5���������

�)9�*��0	
��7�����
��($���*� 	
��	A�$(���)5������������*�}��5������+�5�������B�(���	�E�
�����(��,1�	������*

����*�8�*��N���-0�A���'�	:�������A�N�����������B�:�-��F,� �!�-���
�+����5�������,"�	4����>�8������ �!��]
��`�H<���,

8�
�U��	T*����,��E(�;#�n��������*��-����)
��H��C��(��7�������*���"=��77�#��-��
�+��1��F76�������5����������,"�	4���

� �5��� ������*�  �!�� �5���M�� �(� ���1I�8�*�� N��� �
�S�
	*$���*�)9�*����	��#�� �7���� ��-
� �
� �(����� +�	���� �

���*��5��������4������,��E(����*���	0�  �!��*�)9�*�"�	4�8�*��N����
��5�������-
�H�	�����8�*��N�����	�>����+

��z����
����	*����,"�	4�	�E�
���������������5�������0���(�-��F,�"B�*���1I�*�1�	�
��*���F
�"�	4���B5�����-����������

����'�!������:� ���"�K�-��1I�*�)�C��
��	�>�7=��#���&��U�	/5��������F
����;�:	:�8����
���-��(�����-�I� +����� �B�(��

�5���Q���D*��6��5���,���	
�1��	=�^_�	[*I�*���5�������1	(�}��5���)5���7�����
�MK�(�)�����)�����./0���-���

�1�-
�$(������5���������*�-�7(���� �!$���+��
�	�>�"
���B�(������,"�	4������D�����,	
��(�������������*�	�E�
����

����*� �!���F,�"B�*�-�7(��
��	
�)�����./0���	
��(��-�+��

��

��,������ �'�����"#���

�*�����)�C����,�>�������
���-*�M��N������(����,1�*"�-����)������./0�+���,��-*����*�8��������1��	=��N�T�F*

����8�*���B���������-�z�,� Q���D*��B�I����(��)�����./0�U��	T*������,1�*"���*�"#�����N����	,��-�*-��+����*��5	
��

�5����)9�*�8�*�� �
�W����*��	
�N�F�����b�5�N����7����
� "���~��	
�N����b�5�N��� "���U����8��� �� �(� ������

�*�W�F�*��)�����./0������1I�,1�*"��"#����A�N����
�*��$���+����)�d�e^k��7�C�r����-�7(�8����,�6E��*�I����(�r���

�1I��:��(1��	=���-&st�	[*I�*���5���������-�7(�8��� -��'�<0�$*OC1�E��� -�� �$���+��

��

��3������ �$������"#���

��</0������,-�7(����-��F,���A����Q�<#�n��(�U�-0���,��-*�)�����./0���	
����*� �!���(��B��F���8���'�	:���N�����

� -��8�*��.���:�$F4��$���*��0�
�)9�*�NV�������
��0��-��*/����)�����.����+�������
���-*�N������	,��,-�7(�8���

�,1�*"���./0��*�)���-���� +�)����d�e^t�7�C�r�����-�7(�8����,�6E��*�I����(�r�����	:�1I��-&��(^__�	[*I���5���

�*��<D=�r���������r����1I���1�	>���1I����9�5��$*OC��1I1�E��� -�� �$���+�r��1�	>��?��#�����,-�7(�8��tx_�$#����:

st_�	[*I��=�*�$�� ��-���������,������-���1I^s��ku��p_��st��^__��k__��p__���st_�	[*I�*��-��
�+��

��

��

��
                                                 
�
1 . Socket 



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

��
��

��

��
��6�����'7."������"#���

��������A� �B�I�$%�!&���	
� ��-�7(� �,��-*�'	��(���	
��������
�	L�$���<D=�� ����7������8��� �����A���,-�7(�������

 ����.���*���*� -�*��������A�-�7(��(�-�����+ ��-������,-�7(�8������,�����</0�������</0����</0�M��U�����
���-��

�*� ��5������ +� r��� M�� �� 1I�*� ;9�� �<D=�  ����� ���� �,���A��j�:� ���� �,���A� 	6�� r��� �� �� -�����-�7(�J	��*� ��,

�*��	0�-�	�>�+�r���M�1���5����)����de^p�1�E��� -�� �$���+�)����de^p��,-�7(�8���;�(	:�����(���D���.���:��7
�:�

� -����5��$���*��L&O*�����+ ��-���)��������BE�A��L!�*���,-�7(���B7
�(	��)���8������*� -���	�>�-����+��

��1���5�����=�:�)
�0�����-�K������A���,-�7($���+�j�:�./0�$#�&��-�7(���������'���-��F,��	
�1�-
��,�+�������	6�

��*��*�  -�E(���
�X	���
� �����(����*�)���-�7(� ������0�!:��1-��)��� ���;�:	:�8��� �
� �� ���1I�$�F0�1��� 	{�� 	��

�*�)�C��
��	�>�7=�-�7(�J	��*�-�I�+�8*�`�M���
��,-�7(�8����������F
�������������*�-�7(�./0�1�-
��(�-��F,�"B�*����



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

����:1����$��,��"V�&������	L������(�	(���
�����B�I�W�$���+�?��#����	
��,-�7(�8��tx_ ��-����:�$#�����-&������,st_��	[*I

�*���5���-����+��

��
��

������. ��2������"#���

���A	>���	0����	
���*�)9A�8������(����,-�7($���q�D`���EA���,-�7(��tx_� �
�$#��$���+#����,-�7(����
���0�?��

�8�������0	=���������UO�E*�$7C����5������ �����B�1��:����	(� �!�+�-�7(�)�����./0�$C	��-��
���0�?��#����,-�7(��

��
������ ��K��0	=�1	
�8�
������1	(�	����	
�8��z�,���	
���
�	�A���	������ �!����B��������5	
��(�-�E�-������1I���� �!

8n�����>�����,���5����*� 	EA���,��-��
�+�-�7(��(�����*��1��	=�����./0�����1�-
���-*�./0���	
�Q�A	����-�(1��	=����(��


�*��*���� ������(���,-�7(������*� -�*�����:��"������ -��(�./0���� -��(��-=��(�N���
�-����+�U�����
���0�?��#����,-�7(

�*���5����,�����G�����*���	E:�)9A�8���	5I����(�-��-����+��

��

8�8�����
����������	
����94:� �

��-���0�U��	&��=�����B�I�;9�� ������ ��-����
���F
��B7
�(����B����N�-��)<0����(�������
1��	=��Y�2:��1�-
�������D*

��(��-��(�)�&�	/51��	=��*� -�*������*����+��(��:�����1��	=����	�E�
�1��	=��L&O*�)
�0�U-*���	
����*��N��������

��� �:�(�'�9:���H��C��
�	5�;=�*��(�	
��*�	:��
����*�-&�������)
�(����N���U��	&��=��� -��-�#�:��A�`��U��	&�-�(���<C

�*�H�	&� �����	>� +���� �(���%�!&��7����M�� ��"#�8��	
��
����:�:��-L�N�1��	=��B�:� �� -�(� �!���@T��*�����:�U���� ��-

�@��"A�1��	=�	>�)
�(����N����
�	5�.��*�;�:	:�8����
��� 	(�./0������-*����*�-&����+��
1���C��	L����������:�*�	6���#�b*

�)*�(���
�	����(�-�	�6
���	=�	
�	
��u�	[*I�*���3j:�.<�*�����	�>�+�*���
���:�*�8��������&�8��*� -��-�#�:�U��	$�����=�

�*���:�*�U��	&����:-,��*�����(��
���
�	���	/5�1�-
��#���*���B�C���-�+���
��(��:��������*�@��"A���7����
���:�*��������

��-
��1��	=��*���
���:�*��8��*� -��-�#�:�U��	&�����$�����:�*���	
��:�	/5��-,�@��"A�����*�-&���������:�*�U��	&��=��

-�(������ +��*���!:�����T#����,��:�*���	
��(�)�E*�M��8���-�A�$���8n���$7C��
��(��.0�*��
�1	������(�����*� ��B��0���

�*�	�>��:�*�����$(	&���:�*�-�7(�)������Z4���-�(�-�����+���:�*�$�D`��8�������	=��-&����d	=�	
�	
����5������1�

�*��*�����U��	&������;<���(�-E(����+�������:�*���-*���-�����)�C� Q�D�	����%�!&�)�����]��	��8���$�:��(��:����

-�����./0����:�*��5$5���-,���+�*���	E:��-D
���B��F0����(�-��F,��,�����G�����,���A�)*�����%�!&�)�����8���-����+��



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

��;�����7."�� �

 ���-��F,��,���A���%�!&�)�����8�	����-0���8�	:�+B�����,���A��(�-��F,�MK�(�./T*��/���
�~�92
�Z�=�������

�*���	0��0	
���-*����#���*������
��*�W�2���������������A�N��� ��-����-�	�>���(�N��(1��	=��U��	&������1�-
������-*�����

���}��5��-&�� �:�(�'�9:������A�`����
�)�#��
��(��:��������-�(�)�&�1-��W�Y�1��	=����*�-&������A�N����-
���@��"A���

-�(�./0������-*��� -��W�Y� 	5��
����	>�+�*-��Q���D*�U-*� �:�(���N(��A�`����
���������)���������-*��
������
��*�"#���-�(

-�(�./0������-*���-�(�)�C�$C	���
�-��
����A� �:�(�'�9:�����*���8��#��$F������A�]��:���-*�./0�+��

��

��;������7."��:.<=������

�*���	0���-*��
��#���*������
��(�
��
	��NF=���:�M����#�����,���A������:�U��������$A	>1��	=��W�Y����D*�-&���

�*��*�./0������-*���-��	(�+�:	4�X�	����
�W	��W�3*�U��YW�*������"�����(����2����
���-��1I�*�;��I�-��
�-�����+

*�./0� �������� �0	=�8��z�,@:I� �����U�	/5� ��-�$���  �	�,��
������ +���� ��� ��-��F,�8���� �� ��9�*����	*����,���A

�)���H
�/*�$�F0de^u -��)��E:��-������

����A����4�'���$�F0$���*�;9���7
�:������(���X	�����
���-*���B���������1I�*�)9�*����+��

� -����W�Y�v"=�)*�&����$F�0$���A����4�)5�����(��*���	0����� -����W�Y�v"=�����$�F0� 	5��
���	�>$�������(�

�M��������� ���N���M����������	
������ -����W�Y�"7A��(�����*�)��E:������+��

��
�)����� -����W�Y�$�F0�r����^s�1�E��� -�� �$���+�)����a� ���N���M�� -����W�Y�$���.70�����?��#I�����(�

��5���W	���*����
���4����7����
�����&�)9�*�)*�$���+�)����b��� -����W�Y�v"=�������� -����9�*��$���'�9:����

� 1I� ��B���� �"7A� �j�:� �� 1	(� ��4� �7��� �
� )*�&� �
� 1I�  -�� �����$��� +�j�:� �B&	���5	
� ����� ��-�� �=�� ���B���� ��,

���B�����"7A���B��F0���������
��)5������A���,�*���	0��	�A��"7�	�>�+���=��
� -����W�Y�v"=�N,��,�>�������)5�����

�L!�*��*���9�*���EA�)����
�����*� -�*����6�EA����A��(������+��

��
���������	�
������������������������ �



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

�)������Aa�������	�$�����N�*	:�)
�0�N���W�Y����Z4�������*�-�*� �!�������8��#��-��
�"������F
�;��D*$���+�N��

�,��	D*��� �,���A����>�8���  -����W�Y$������
�U��	&��=��$7C��
� ���1I�*� -�F(��$#�B���
��./T*��/�������1I

�*�@,�(��8�5���;<���(�-
���1I�����	=������	��(1��	=��*����A���������+�8��� �:�(�'�9:��	�L���<��D*���	
�U�����

-�(��
��,���A�*�)�C����-��(f�*�'�������{�-�K��,�>�-E(�g�8��*��$���)���������-*��
�U-*�8�������1I�������B<��I

��� +� ����A�N���1-��	�2<:���1-��W�Y����Z4���&1��	=��1-����'���&���(�$A���-,��5��*����:-*���	
��0	=�H�	����

��*�@��"A�����B<��I�-,�+�)�C�$0��,���A�8���	6��;�CB�I�N($���U-*��K����(�$F���8����Q�T�0��(���D*�8����
���*���

	(�-�,��5�)�C�+��

���	=�*����A�N���W�Y�;<���(����	
�	
�����:��,�>���1��	=�������1I�*���
����+�8����,���A�8���	6��NB*�;�C$���

�(��8��*�N���1-���	�����	>$��	>�H�	&������;<���+�����5	
�.A����	
���9�*� -����W�Y�v"=��
����A����;��D*�8��

� -�����*� �!���� +���-
����������T*�U��	&�)
�T*����(�H��C�NF=������EA��
��$���*���5�������B���������(����1I

-������	0��"7A���B#�9:��+�*���5��� 	T������,�>���~�92*�?��#I���� -����W�Y��"7A������������X�	��������":���(� 	EA���4���

�*�	4����+�@��"A��U�����1��	=��*�	�2<:���W�Y����MK�(�./T*��/���(���������*�-&������)��&�U��	&�	{��������

�*��������,	�n�-*�=�NF=��� -��;�(	:�":���(�
��*�)�C��
��	�>�7=��0	=����	0	
�����(�-�(���I�+�	���	>��6�EA���,���A

��,���A������*����F
���D���X��9*����0	=�8���-���	:��
�)�C�$0���	�E�
�)�C�$C	��)�#��
�8��#�-��F,������ ���

����*� �!��*� -��U�-���
��6��5�X��9*���8��#�-���
��*�'��D*��������,���A���-����-���
�+��

��

��;�%�����"/>*����7."�� �

��
���F
��#��D*���,���A��������
1�"�*��	=1���U-*�$�3>����Z4������-*��*��r�	������1��	=��*�./0��A�`�����	
�-��(

�	�5�:��,	
��(��������F
��*������	�E�
��$��� +������.��*�-��
� �B�I����(�$���0	
���,��:�*���-*�lA��*����A����*�8����

 ��� �����������A�8�5���N�������-���+1���5��� -����W�Y����������j�:�)���H
�/*��,���A�8���d�e^d-��
��*��+��

��
�:��	&�	=�$7C��
��(����B��F0� ��U-*� �:�(� ���*�-&���� 	�E�
���B��B�*��������P�"
� Q��<F����/���
� ��C� ��

�*��*�)�C��
��	�>�7=����A�8�5�����������-�I�+���	
�U��������	=F0�U-*�����������B���B��A���B�*�W�Y�����-���

���B��F0C��
�1-��W�Y���	
����	A�I�����$�-����+�*��L&O*�8��	
��
������������(�����A��
��F��T*������A�8����(�-��(

��	C��
1�F���B� -����5���$���*�)�C�	�5�:��
��-�(�+�*�W�2����?��#���
���F
����N(��	C��������B��F0��-D:���
��-��(

��-�	
�)0�-&��
��0	=��(���+��

��

��;�(�����<? �'�@�A.��BC�D4E��&���7."�� �

�;���*� ���F
�  �:�(�'�9:��)
�T*� ��$%�!&�	L�� ���.�	�����A$���./0�\C�
�N,�U-*� �:�(�MK�(���,��
��A�`��8��#�

�
��,���$�1I�*�-�	>� +����)�C�U-*�  �:�(�MK�(���,��
� �A�`��$7C��
��	�5�:���,���A�-�(�)
�T*� �� �B�I� 	�7�C�8��#� �

���	=�8��*� �:�(�'�9:����B$��������:�*-���-�(�$7C��
�I���+����,���A�����,�>�;��D*�8���.A����	
����*� �!���(���

� -����W�Y�v"=�� -��)��E:��#���*�$�F0�������B�I$���+�$�F0�M��1I��	�5�:$���!&���% -BC������
��A�`��)
�T*���$����



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

$���.�	��	6��$�F0���$����(����	=�W���:� ���M�����	��(����� �:�(�O9:��������B1��	=��*�./0�-�(��+���	
��,���A�8��

N������,��:�*��!F��	:���,��:�*�$LA��*��#����Bz�4��*�;���*��,���(���(����,���-���
1��	=������B�I�./0�;<����
�r�	��	>+��

���

��;�,���F�����7."��@�����'G���E�� �

1��	=��*� �:�(�'�9:����,����:8���-��-������W�Y�����B�I�'	��(�)��������B����*���-���E
������-��(�N5����,�+�./0�8��	
��


�1	(��-�*���B�I����A1�"�*�1��	=�����	`�./0���6�,��$���+���>��
��,���A�8����*���5��������(�-������,�)�����(���/

1��	=�9:��	��	!����� �:�(�'��*�@��"A���
������ -��r��*����A�W�Y��
�r�	�� -��-�#�:�U��	&���������)<0��(�������
�-�(

������1��	=��
�)�������*�./0���-*��� -�	>�c�*�5�"����0	=��� -��W�Y����A��-�	
����D*�	b(�-&����+�8����(��:�����

1��	=�*��N��4�M��'�b*���	
���1��	=����W�2���� �:�(�'�9:���	��#����,�	�������*�;�	`��
��:��	&�U�	{�������ku�@,�(�

�*��*��	�>�7=�U�*-����U�	/5��������F
������-�
������+��

��

���H��@7��A�����������IAJ�K��L2�����7."��'���A�� �

��

���H����@7��A������������7."��'���A�� �

���,���A���������-��k�	[*I��:�^___�	[*I�*��=�*��-���
�+ ��-������,�������(��4������ -����-��1�	����*�'��D*�"����-��


��
��*�	����	�-���
�+��

��
 ��-���8����	b(�-&��,���	=����B$���*��,���A��(�����:8�5���1�-
��-�*���U-*���	
�-�:���
�-��<���-��(�)�����	=��(��

���;<��*����A�8�5���� �<�������+��

��

���H�%�����7."��0� ���I"�F����

��(��:�����1��	=������-T*����A����1I��
���F
�-
���@��"A�1�"�*�1��	=��*�)�C����D*�U-*������A�-�(�+��(�����*

1�*�����	
������-*�./0������A�W�Y���	
�����]���*���	=�q7�2*���B1�E���*�����A�U�92E*��-,�*� -�*������+�U�92E*

��6�EA���,���Atx_����(�Z�����$5���.�	����#��1�	����)�����-��F,�'��D*^x�1�E��� -�� �$���+�-�#�:���,���A

1�>-��(�-�����B
�E*�U�92E*�	6��+��

�*��L&O*��(�������
�����A�-��(k�	[*I�)0�-&�����	=��-&����t�	[*I�*�1-��W�Y���	
��-,��5�+8������A�1��	=�u�

	[*I��� ���u�������{�1��	=�^_�	[*I������_p�_�*�./0�����{��-�(�+����A�;�:	:�8��,��
^__�	[*I��1��	=�k__�	[*I��� ���k�

����T�01��	=�u__�	[*I������u�_�*�./0�����{��-�(�+��

��



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

��
*����B7
�(����B������	
��:�	/5�U-*� �:�(��7�5���,��
��A�`���������
�	L�����������,��:�����,���A�	�5����B#�����-�(

� -����5����	�5�:$���	�5�:��
����./0�)�C��.�	����,���A��
��F��T*����(���*��*���������-�,�+��6�EA���,���A�U�92E*

tx_����(�Z�����$5����	�5�:���#��1�	����)�����-��F,�'��D*de^m�1�E��� -�� �$���+-�#�:���,���A-��(1�>��	6�

-�����B
�E*�U�92E*�+��

��
��

�*��L&O*��(�������
�����A�-��(k�	[*I��	�5�:��1��	=�u�	[*I��� ���k_�������{�1��	=�^_�	[*I��� ���^�_�./0�����{�

�*�-�(�+�8����*��;�:	:��
��Bp���	
��
�u�k�	
�	
���*�����A�-��F,�.�	��r������A��B^__�	[*I�r���8�������1��	=�k__�I	[*������u�

���T�01��	=�u__�	[*I������u�*�./0�����{������	�E�
��7�5��(�-�(��*��*� ��-���N,�.�	����,���A�./0���B�-��
�+��

�*�o2E*��q�	D:� ���A�W�Y�;�	`�NF&	
� ��� �,���A� 	�7�C�  ����Z�76���N�F�����-��(� +�)0�-&�$<F��c���8��� �

���	=�*����A�./0�;<���(�����
�	>��1��	=�������1I�*����A�W�Y�;�	`����-���>�+-T*��
���F
������1I� �	>���BK��
�����,���A

�*�N�FT:�-��(�+�r������Ap�8�
��
�Y�;�	`�^��:�ku�^�r������A�O1�8�
��
�Y�;�	`�ku�^��:�u�^�r������A��O2��
�Y�;�	`�

�8�
u�^��:�du�^�r������A� 	5��
���R�8�
��
�Y�;�	`������du�^��:�u�k�*��-��
�+��



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

� ��U�92E*���B����*��*�� ��� �,���A�./0�]���*���B1�E���*����*� ��-���M�����A�������-D:�	>���(���D*�8����
�-,

�����*��
� Q�*�"#����B�:��
�������	,�8��#��$���-,��5�H�</:�����*��
��7��&�������]���*���-T*��
�'-D*�-�	�>���	0�@��*�I

��2��$T
�/*$���-,�+�)0�-&�U��	T*���<#�1�*���������,���A�./0���	=���-��
��,���A���,�U�92E*�� 	(�8��D:����D*���B

-���
�.0��� �-�*�8���+�'�-=��d�k�	b(�-&��)0�-&���*�������{�;F&	
��	�5�:��.�	����,���A�./0���B���	=���Bu�k�	
�	
�

��p�	
�	
�1��	=������1�E��� -�� �$���+��

��

���H�(�����7."��0� �K�� ��

�	b(�-&���	=�*�)�&��5�)*�&�����4��
�1-�����;��I�1�-
����A��(� ������*� -�*�����A�./0�U�-0� �-�(��;F&	
���-�

�7�(	[*I ��-�����*��	�>��8���W	`��
�"����,�>�����1��	=���#���������-T*��?�$#��7�(�;F&	
�������A�./0�U�-0���-*�	[*I�

*��
�$#��6	[*I�*�o2E*��N�(�+��������A�W�2�����$���1��	=��)�*�����-*� �:�(�'�9:������(�����A�������<���*����A���	T

�*������������./0�U�-0����W�2����-��
�+��

��

���H�,�����7."��M���7J� �

�;F(���	
1�����������BE��*�I������#I�]
��`��,���A�1�
�N#���������	
����-�� 	(�.`���,���A���-���+�8����������-��

�����A�	,�@��*�I���	
����-T*1��	=������<�	`�U�����
1��	=�� -����A	>�	L�������A�����$���+����1��	=��@��*�I�MK�(

���A	>����$���8�����1��	=���:���,���A���st�	[*I����	�>�"
���,���A���$C���M��)0�-&���	
�st�	[*I��	
�0�-&����)�-��
�$C�

-��(�)��:�1-��W�Y�1�-
�+��	6�1��	=��	
�	
�����A	>�����@��*�I�P�"
���	=��$������(��1I��:���,���Ast�	[*I������

����	�>�"
���,���A���$C���M�st�	[*I-��(�./0������-*���-����W�Y�-��
�$C�����U-*����+���	=�@��*�I�P�"
���MK�(���B

� ����<�	`�U�����
=1��	����,���A���	
� ���A���������'�-=� ����-��d�et�  -*I�$��� ���A�M��'�b*���	
�u_�	[*I�-��
��

1��	=�su�	[*I��-�(�)��:�1-��W�Y�1�-
�$C���M����	
�)0�-&����1��	=�x_�	[*I-�(�./0�$C���M�����	��(�������+��

��



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

����������	N��F�����&���7."��7��@'����

 -���(�������
�Y�N��,���A�W��*�U����U��	&�	{������	�>�+�*"����-T*�.
�:����A��� -��-�#�:�U��	&�11��	=��U-*��

���	0	
�1I$��������A��3#������	=��� �:�(��:-*���������B���	=���N(���B��*��*�)�C�	�E�
���-�(+����B�����
��(��:�*-�

�*��������	��#���U�������B7
�(�$7C��
�"�������U��	&$����
��(�1�"�*�1��	=�����	0	
�U-*���1I��(���D*�8����
�����6�F


�*�)�����8������:� -����	=�� 	�E�
�U-*���	
� ��� N(���B���	=���BI;��I�1�-
� 	�,�:�(��:-*���	
� ��� ���-��(�)��:��	�34�+

8��	
��
��*� �L&O*��:��	&� U����95� �
� �,���A� U�92E*� H
�/:� $7C� �
� �(� -��(�D�<�� �,���A� �0	
� )�������)����� 8�	:

�*�W�F�*���%�!&�-����+��

������	������������ !"�#$��%&'(����)&*�+�,-�����.�/�� �

1��	=����A��������;�	`1��	=�MK�(���;�	`1��	=�P�"
��

k��

p��

s��

^_��

^u����^s��

k_��

ku��

tu��

u_��

st��

x_��

^__��

^ku��

^s_��

k__��

u�^��

u�^��

u�^��

u�^��

p�^��

p�^��

p�^��

t�^��

t�^��

t�^��

t�^��

t�^��

t�^��

t�^��

t�^��

^�k��

^�k��

^�k��

m�^��

du�^��

du�^��

du�^��

s�^��

s�^��

s�^��

s�^��

s�^��

s�^��

s�^��

s�^��

��

����������:.<=����I&�=2A����I#&����I<"��	��F���

������-j:� ����0	
���,��:�*��(��#��D*��
�DE�����B7
�(���B����U�!&���	
��r�	���L�#�����-��(���	=���	
��������B

�L&O*�)
�0�U-*�������-*��������N(�W�Y�;�	`���;���*� ��-����
��,���A����-�	�>����*� �!�N��(�+����A���(�8�����	
�������-��

��� ��-����(�����1I�	
�	
1��	=��)
�(����N������*$����
���(����1I�*�W�2�������XO�5��	>�+���
�U������N,�����A�8��K

(�'�9:����	
�U������N,����A�`��*�./0������-*� -��W�Y� �:���1�9*������<�������-*���T
�W��D*�$�F0�1�����-=��
���-�(

6� ���*���� +H��C���B������	
�;���*���,���A�O4�H��C� �
��F*�����]��	����	
������R����	
��(�;9��q7�2*���	=���B

�'�-=����*ue^�'�-=����9:�;��	`���u�ek� -��8��D:�$���'�-=���dep� -*I�$���+��

��

��

��

��

��



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

�����0�	.1�2��3��$�.4)�+�,�'/��$��%!��)�+��$��/�5)�+�%&'(6+�6./� �

� �	>^�e�#�#���N���-�K���� �	>k��,�����-�K�N������ �	>t��,�����M��N���-�K��� �N��� R��T*� �/�

.
	*�	���7�*��ku�=����pu�=����ku�=����pu�=����ku�=����pu�=����

du�_��

^��

u�^��

u�k��

p��

s��

^_��

^s��

ku��

tu��

u_��

d_��

mu��

^k_��

^u_��

^xu��

kp_��

t__��

p__��

u__��

e��

^_��

^u��

k_��

ku��

tu��

u_��

st��

x_��

^__��

^ku��

^s_��

k__��

kku��

e��

e��

e��

e��

e��

e��

e��

s��

^_��

^u��

k_��

ku��

tu��

u_��

st��

x_��

^__��

^ku��

^s_��

k__��

e��

e��

e��

e��

e��

e��

^_��

^u��

k_��

ku��

tu��

u_��

st��

x_��

^__��

^ku��

^s_��

kku��

ks_��

t__��

tu_��

p__��

pt_��

u__��

e��

e��

s��

^_��

^u��

k_��

ku��

tu��

u_��

st��

x_��

^__��

^ku��

^s_��

k__��

kku��

ks_��

t__��

tu_��

p__��

e��

e��

^s��

k_��

ku��

tu��

u_��

st��

x_��

^__��

^ku��

^s_��

k__��

ks_��

t__��

tu_��

p__��

pt_��

u__��

st_��

x__��

^___��

^_��

^s��

k_��

ku��

tu��

tu��

u_��

st��

^__��

^ku��

^s_��

k__��

kku��

ks_��

t__��

tu_��

pt_��

u__��

u__��

st_��

��

���O����P� �

�N���U�!&����
�;���*����ApO4�H��C��
�.
	*�	���7�*�������]��*���	
�����#�#���ku����=��pu-��(�8��D:��=���+��

��
����'�-=���� �!^eu�1��	=����N������*ku�	
��
��=��kd�	[*I�$������A��3#���������-��ku�	[*I�*�W�2�����(�N���+

�U��	&���N���8��,����*�$�A	%pu����9:�;�	`��
��=�:��
��=��du�_�'�-=����uek�8��K�$���+��

27×0.75=20.25 

����A�8��	
��
������-��k_�	[*I�*�W�2������N��(�+��

��

��4�H��C��
��F*���B������	
�U�<���*����>�8��������� -����������
�;�:	:��
�;9��U��&������$���'�-=�����d�ep�

� -*I$���+�B������	
�;���*����A� ��-���'�-=�8�����
���F
�q7�2*� �	>������	
����H��C��;9�� �����f� �	>^�N�������:�

� �	>���#�#��kN����� �	>����,�����-�K�tN���M��	/0�	
�	
��7��A�)0�-&��
���,�����M��N���-�K��g�]��*���	
ku����=��

p_��:��=��pu� -�� ���=��$���+�)5����B������*������5���S�
	*���,���A�-��F,�"B�*� -��(�M�5�)������
��(��B

��
ku���*������=�����*���S�T������F
���}��5�]��*��
� -��(�M�5�-0�A�1�	�����
�S�
	*�	��T*p_��:�pu�;���*��=��

-��F,�+��



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

��
��=�:��
��������,���B�������B7
�(���	
�;���*���,���A� ��-�����	=�'��-=����*���Bu�et���u�eu�S�
	*����9:�;��	`���

�*�8��D:�N��(�+��

��

��O���%�P� �

�)
�(�M�s�^_×�tO4�H��C��
��F*����8�*�������t_� -�� -�E(��=��$���+�'�	:������A���B������	
����A�;���*� ��-��

-��(�8�D*����+��

1��	=��U��	&�����A�N���	,����*k_�'�-=�����=��u�et�	
�	
�dd�	[*I�$���+����9:�;�	`��
��=�:��
xm�_�U��	&���	
�

t_�'�-=�����=��uep����	=�8��K�����$���+��

77×0.89=68053��
����A�8��	
��
������-��st�	[*I�*�W�2���������+��

� -��8�*��'�	:���N����������
�	L�$����������A�;9���U��	T*��1I�����*�����-��-��+��

��

�����%��Q�&������������&7."����A�����

�	
���B��F������	
�]5�q7�2*���B��F0�./T*��/���(�������;F&1��	=�1I��q7�2*$��������$���	,�$%�!&���	
�

N�	
���(��
��<���*����A�$�F0�+�)���N�F���'�b*���	
d�ek_-�	�6
�	L��������+��

��

��
������78�	�9:;<)�=>�?)��$�.��/!�@�$�A;4'/� �

��

O4�H��C��
��F*�N��������-*�$�F0������)���8�������q7�2*�.��T*��
�������� -�� �!$���+	
�$�F0�	,�$%�!&���

����,�U��	&��
��=�:� �
� �:�(�'�9:�����A�`����
���7C�	
ku��=�������*�"#��)���H
�/*�;���*���,����A���� �!$��� +����A

�-�(�)�C�;�C�)�*��
�M�"��lA��*����A��<�C�1-*I�@�4�U�������(���������������-��
�����74���,�]5����>�8����-�


`�	�n�./0�����:�-�I�)�C��
���>�7=�N#�����B��F0����	�+�	�>�"
��-D
����A�����74�M��)0�-&��7<0����A�-��
�Q���&���L�*�8����


�	�B
�.�	����,����A���*��������W�2���$��������A	>�	L�����74���	
�	
�XO�5��8����+�8����(��:������)�#�8��,��


���A����S�/5,��	,��	�5�:���.�	���������	0��	�5�:����A����)<0����.�	�����A����&���� �!���*�N�,+��

� �:�(�$�F0����A����	�>�"
��74����	b(��-&�)<0�$�F0����A�������S	���
�-��
�	�*�M�����	��(����F0�'����(��:�����

����*� �:�(�$�F0����A�X3&���-��
$���+���$�F0�'����(��:��������
�)�����'�b*���	
�1�K���-��
�	�*�M�����	��(���]�

����Ast�	[*I�����74����tu�	[*I�	:��
��$������A���tu�	[*I��
��B�:�N��(�X3&������������A�M����� �!tu�	[*I����A���=��
��

st�	[*I�*�]5����-�
�����1�����������������(�8��+��

��*������N�FT:�����*�W�DE���-�K��
����-*��(��:���������*�$�A	%��
���F
��B��F0����M��	,�$LA�1I����	`$���+

�)�����'�b*���	
d���k^�N����7�����-*�s����,�����-�K�.
	*�	���7�*�ku��=��$���W�DE�������
��(�u�k���u�^���^�

� -��N�FT:�.
	*�	���7�*$���+�)������(�;���*���,����A� ��-��1�E���'�-=����-��� -�� �d���k
�-��� -*I�$���+��

��

�����(����.*.��B�=2A��	N��F��� �

�8��*����T#����,��:�*� �$���1��	=�� �-&� �:� r�	�d�	
�	
�1��	=�-��
�)*�(� ��
� +����A�W�2���� �(��:���� ��8��� 	
��


�R����	
�lA��*1��	=���
����������������1��	=�������A����E���=�:����-��� ��1�*���-,��5����-��� ���$5���+���L�*�8����




 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

������)9�*���3j:�.<�*��
�Q���T�F*��(���-��� ���1�-
����T#����,��:�*���	
�����#I���,��-���*��������5������A�8�	��K�(�-��

�*��� �(� �s� 	
�	
�1��	=��U-*���	
� ��� ����u-�(� )��:� ����{�� +�"B�*�\7b*�  ����� ��-���  ��� �
� �(����,��:�*� ��*� �� �

�*�
�� ����5������A�8�	��K�(� ��-���*�����(��k�	
�	
�1��	=��U-*��
� �������^u-�(�)��:�����{�� +� ����������	*I���-��

����.�	�����A� ��-��t�	
�	
�1��	=������	�5�:����A� ��-�������:�*�����du�^�	
�	
�1��	=��W�2������:�*������*�(-���+�c���8��

�����#�b*�)&��
�����:�<���*�8�*�(N��+��

��
������7��	�+&�)���BC���#/�#$�.:"��!��)�A'4?D� �

���O����(�� �

���A�������T#����:�*�M�tx_�$#��t_�;�	`������U����7�(�1��:�xs�_���1�*-����m_�_�$���+�����;���*��	�5�:����A� ��-��

-��(�W�F&���:�*�W�DE�����	
�+���-��� ���-0�A���:�*$��+��

�1��	=����:�*������8��K$�����

��

 
��
��������*���� �!de^m�8����(��	�5�:����A� ��-���1��	=��U-*��
���u����A���-�(�)��:�����{�x_�	[*I��$��+��

�R����	
����8��K��	�5�:����A�� ��-��������	*I���-��$�����

1.75 58.89 103.06× =��
����A�8���	
��
^__�	[*I�W�2������*���+��

��

����A� ��-�����,��:�*������-D:�$%�!&���	
������	�5�:���,�������T#����A������-��tx_�$#��u_���-��� ���1�-
�)����

� -���<���*�����#I�]
��`�R����	
��(�\7b*� �������-��� ����
�$���'�-=���d�eu� -*I�$��+��

�(�����*���"=�-�(���3j:� ����0	
���:�*�M�����@�
��
�DE����(��:��������5�-��� ����L�#�M����	�E�
������:�*���

�*������A� ��-����<���*���-���1��	=�����:�*�8�	�>�"
�r�	��1��	=������
���A	>�	L�����,��:�*���T�*���+��

��

���O���,��

���:�*������-*u_���:�*�M����U���7�(�k_���3j:�����</0�����A�������T#��U���7�(��*�(-��+�*����A� ��-����7�����-*�;��

-��(�8��D:������:�*�	,��C	A���,��-*��+��

��
�����#�D*���� �!�fsep�g��'�-=��sek��1��	=���	0�8�������,��:�*�8��$�����

��

��



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

�1��	=�U-*��
�-��
��7������A��(����-��� ��u���	0�8������-�(�)��:�����{�$�����

 
��
��������*���� �!de�^m����A�^s_�	[*I	�5�:���W�2������*����+�1��	=���:�*����A��(����-��� ��u_��
�-��
��:���7�(�

�U-*u�8��K�-�(�)��:�����{�$�����

 
�����*���d�e^m����A�^ku�	[*I�����5���	�5�:���*����+��

�1��	=���:�*����A��(����-��� ��k_�U-*��
�-��
��:����7�(�u�8��K�-�(�)��:�����{�$�����

��
�5�:����A�8���	
��
��	st�	[*I�W�2������*����+��

��

�������E�	��&�(�#/�.��?F��+�%!D)���BC���+��$�+�'GHD�&'(�
&�����I8JF��� �

��
�	(3:��
����$���W�2������
�;�:	:��
��(����,����A��(��*�����	�>�"
��7�5���� ��-��������-��1��	=����,�N������,��:�*

��
�DE���*�
��$%�!&��A�`����
�)
�T*��������-*�����:�*��3#��-�������(-���+��3#�����B�:��,����A����>�8������ �!��*��"��=��$���

-���
�"B�*��A�`����
�)
�T*���$%�!&��7�����
��,��:�*��(�+���������*�'	��(�)���������:�*��W�DE�����-*����A�U����8����

LA��*� �:�(�'�9:��)
�T*�$�*��(�*�l!&��A�`����
�)
�T*���"��� �����-*���:�*���%�!&��7������-�������-� +�$%�!&���B���

���	E:�y�-D
��A�`����
�)
�T*�����:�*�*��-���+��

��

���%������'./�0� ��&�����"#���&�	
���)���.�RAS�'+� �

�������Q�*��:����$%�!&���'	��(�)�C������(G��������(�5�./0��
�-�7(*����M�����|����
�-�7(�M��-���*�	L��8��������-,

�)�C����A�*�(�-��+�)�C�-�7(�M��-���*������G����C�]��	����*�(�./0��
���� ���������	��#�������
�������������
��(�-�



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

�)������*����+� -��./0��5��
��5������G�� �:�(�'�9:������A�`����
�-���*���C�	�n�]��	������
������-*���*�(-��+�./0

���������8�������<�(	:�����F����j*�./0���:��	&�./0�	�L��q7�2*�U����-�K��
�M�:�*�:��*���+��

��

���%������.��S��'�0� �@.FA�� �

� �

���%�������*�����0� ��&����.��S��'��

�)�C�	�5�:��
��:��	&�./0�*�(���*��A�`����
�)
�T*���$%�!&���	
���-�����!	�>��*���	0� � +�-�7(�r���8���M�:���

�)�����)�����./0�$#�&�����(�5dekk�1�E��� -�� �$���+��

��
����77���	��.D!��K�=LM��$�!�N�G��':N�	9F����O�"��JF�K��=LM�JF�K�� �

� �

�'	��(��(����-*��
��#���*������
�)���H
�/*�-�7(�*��(�����A	>���	0�-�1��	=��*��
������M�������-*�3>��*�'��+������8��

��(��:�������� -����5���q7�2*�S�F<���;��	`��
�"7A�����1��	=��'��*��
��� -��-�#�:�U��	&�-
���@��"A�����D*�-&���

�1-��N5�;<��1I�*�����I����$(���(�� -���� �6�� 	�>��)
�T*��	,��	
���EA��
��(���*�(�-�7(�./0�;<����-��*����+�8��


��,-�7(�?��#����	tx_��-&��:�$#��st�	[*I���5����*���-��+��

��

���%���%���?"T��U��0� ��&��.��S��'�� �

�)�C�	�5�:�1�-
��F����j*�./0�*��(���*� �:�(�'�9:��)
�T*���$%�!&���L�*��
���-����	�>��*���	0� �!�+�8���M�:���

�)�����-�7(����>dekt�1�E��� -�� �$���+1��	=�*�-&������-*���<C� -�� -�z�4��F����j*���F,�����(��z�4�N������D

�*�(-��+��(��:�����1��	=���5��
������,I��	,���(�-����*��-&��
��F����j*���	���-
���@��"A�����D*�-&����*�(��
���-E

�1	(���I�1I�./0����-�7(�$(���(�*��(-��+��

��
������7��	.4'>�5P)�=LM��$�!�N�G��':N�	� �

9F��F�K���O�"��J�=LM�JF�K�� �



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

���%���(��?T��U����*�����0� ��&��.�RAS�'�� �

�)������(�-�7(�8��dekp�1�E��� -�� �$���"B�*��F����j*����:��	&�./0��
�$���+���
�)
�T*���$%�!&��:��	&��./0

���� -BC�����A�`�$���./0�;<������L�#�MK�(���,��
��A�`���	�5�:�	�7�C�$7C��
����1I����	>�+����F����j*�./0

�./0�Q���A������-*�� �:�(�'�9:����	
�U����*�(-��+�l!&� �:�(�'�9:����	
�U���������'��*��
���D/0�8��z�,��F����j*�./0

�*�(�8�5��������-��1I��I��*�)�C��
��	�>�7=�+��

��
������70�	9F��O.4'>�5P)��.D!��K�=LM�$!�N�G��':N����O�"��JF�K��=LM�JF�K� �

��

��

���%�%��!V.���.��S��'�)�.*�"�"��+!"*��.*�����7."������

�MK�(���,���(G��� ���  ��	*������:� ���6��5���,��
� ���������� ��-*� '	��(���	
�����  �!�*����� '	��(�)�C� �(� �

�������Q�*��:�$%�!&�*��-�,�+��

�����������)�����./0���C�$#�&����7����8����
�*���	
�U����������./0����'��*��
���-*� �:�(�'�9:������A�`����
���

�./0� �����-*��F����j*� -��(�*�(	>��*�	
�./0�)�*��
�������-�� +��=��� �,���A��
�$%�!&�	L�����MK�(���,�����G�

���*-��./0����Z4���-����	�E�
�)�C�$0�1�K�-��F,���
��*���-���1��:��*������-*�$C	���
�;�C�.A�����Z4	(�)���Q�-�+

���A���-�7(��
��F��T*����B�I�	:��
�$��0�Nn���7C�������	�#��D*������
������B�I���� �!�*����+�)����d�eku����(G������

����-��F,�'��D*� �,� ���5� �� 	�E�
� �(��z�4� ���(G���M�� �� �,�7
�:� ��;9��$B=� �;/0���� ��;/0� �� �;/0�M��MK�(

��L&O*�*�(-���+��

��
������7E�	.Q'1������.RLM�#/����.RLM����O.RLM�S��+�%!;NT5��� �

��

���,� ��-����� �MK�(���,���(G���8��s� �^_��^s� �k_��ku�	[*I��=�*�$��� +��� �,���(G���8��������������U�92E*

�)��deks�1�E��� -�� ������,�����*�8��1�*����
����./0�]���*1�"�*�1��	=�1�E���*��-,�+��



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

�r������(G����H������A�./0����	=��-&��t�	
�	
�1��	=�������������*�����Bn�	K���-*�'	��(���	
�)�#�8����
����

��,�:�(�U-*���	
� �B�I�$*��T*�1�
�N(���h�	K�1�
�	��$7C��
�r�	�����Bn�	K�8��� �	���$F���;���*��
�B�#����	=����

��-&^k�	
�	
�1��	=����-*������*��(�	�B
���	>��*��,-�7(�8���./0�;<���(�-E$���r������G������� �!�+���Bn�	K��

$F����=�*�;�C�8����-��F���"B�*�U�-0�;�	`�1��5��
��(�$����7A�+�r�	����U�-0�;�	`��O�����,�1��51��	=������

�8��*��(�-�	�6�*$��������(G���./0�;<��+��

� �

��

�����7��	+�%!;NT5��� �U<C)V5��&�+!D�'5')�� �

��

���%�(�W�4&��X�.�������.�RAS�'�� �

���,�����G�tx_�$�A	%��:�]���*���#��t___�	[*I�	b(�-&�./0�U�-0��
���ku��7�(�	[*I��
�����5�����,�����G����<���

�*���5���MK�(���-
����-����O4�Z�=���� -���	�>�;#�0���,���*���	0��E���	<�A����M��G���
���-�	�>���-
��������,�����

� -���"���;#�0fmolded case circuit breakers�g -��X�	D*�-���+������,�����G��8���)�����./0$���M�:�*�:��./0���

�1I�*�U�����F����j*����:��	&� -��(�./0��7�����
�	�>+��

� ?��#�� �tx_���	
�$#�����	=� �-&� �:� 	�E�
���Bs___�	[*I� �:�./0�U�-0� �
�^t_� �7�(�	[*I��(� 	�>�"
���,�����G�� ���

��A	>�����U�-0������G���<D=�����-����*�;9���"7A���,��-�������*� �!����+��
�	�A�1	(�	4�H�	������B�I�)�����./0��(

�*��0	
���:�*��
������������-��
�+��
��,�����G��8���M�:�*�:��./01�*	A��#���*��������F����j*�	��#����,���+��

�q�D`�?��#����,�����G����7(tx_�U������,����B�I���B�(���(�)�����./0��(���D*�8����
��-��F,�����,� ��	*��$#��

�*��*���	0�$
�{���B�(���(������(��T��C���,	�>��0	=���	�>����E��������� 	(��-�*�����0	=�-�	�>�1I�*��	�>�7=�-��(�+��

��#��	
� �OC���D���X��9*�?tx_���,?��#���
���7�����$#��t�t��$#���7�(�s�s��,�>���$#��7�(�^^���*�$#���7�(�������	0� -!

��*�-�	�>�+���*����*�8������(����,�����G���� �
� �!� �
���n������3>������������:�	��D:������$7C��
��(�-��U�	/5��

�*� -��	��(� ��	*��8n���$7C��
������@:I��� -���B�I�8�E��=�����,���,�����G����-��-��� +����	:��
���,?��#���^^��7�(�

�����*�\�
���*��(�$#���-��
������>����O5�� 	EA����,��8n�������(��,�����G����� �!SF6�����*� �!��"#��-��(�*��$��+��

��

��



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

���(�����.��������

��./0���	
���-��F,��F����j*���,-�7(��,���(���(���*��������,��-*�)�������*���	0� �!�-�	�>�+���U�����
��,���(���(

�*���5����</0���BK���&����</0������</0�-����+�	,�������=��$(���(���;/0�	,�v�����
����(���(�8(���$�F0������

U�����
���-(�	,�)�����6�,����(�����"7A���,��j�:��B</0��-D:��
�J	��*�$�F0�*�$
�{���B�(���(�����	
��74��-���E��+

�*����������	��#����
	�,I�M��]��:���,I�����
�W3=��7�����
�J	��*�$�F0�$(	&���� +���
	�,I� ��-*�./0� ���)��� �


��(���,-�7(��7�����
� ��2#��/T��	,�������	��#���*�����1��:�����'	��(�������(���(�+�����-*���B����;�:	:�8����
��(��7

1��	=��*�)�&� ����	�� �
� ���T�F*� -�(�*� ���(���(��*�  -�E(� '	��(�)�*� �
� '	��(��C	A� ��-*�M�� �B�:� �� -������� +�8��

�*���A	>���(��
��0	
���,��:�*�'	��(���	
�	�E�
���-��F,�"B�*�"���M�:�*�:��./0�)������
��,���(���(�-����+��,���(���(�8��

�?��#����	
tx_����$#�� ��-�����,�����:���-��st_�	[*I�*���5����-���+��

��

��

����������Y�?���

��

^�e���A�������T#����:�*�M����-*���	
�tx_�$#��^__-��(�W�F&����;���*����A� ��-���U����7�(��+� �������-��� ����
���:�*

�"B�*�\7b*$��+��

k�e���A�������T#����:�*���tx_�$#��u_���^_E���M��]��:�U����7�(��*���3j:��7���W�D�-����+���	
���(�-�(�;���*����A

-��(�W�F&�����7������C	A���B
�DE���+�*�$%�!&��A�`����
���7C������:�*��,���A�8�����I������(��:�������-��(��-��(

�	(�-��
��K��

t�e�*�����A�������T#����:�*�M��N�,��5tx_�$#��^_���3j:���-*���U����7�(��1I��(�$%�!&���N�+�7�����K����(�8�����	
���

�*�����:��;���*� ��-����-��(�1I�$F�K��

p�e������P�"
�����F*�'"�*�M��x��C	A�W�DE����$�����A�����	
����������*� �!�-�(+��

� ���*� ?��#��$A�u�k�-���f��7���N��u�^��C	A���B���� ��-���^-���� g�X	9*�W	`� ��,1�*"�� ���5du�_���	
� ��

��B
�DE��^�$���+-��(�W�F&����;���*��,���A� ��-�����B����.��T*+��

��
u�e�	���U�����
��,�>��(�����������,��-*�$��� +��7���N�����?��#��$A�^W�DE�����	
���-����� �,u�^�;�	`���-���

�X	9*�,1�*"�^�$���+-��(�W�F&����;���*����A����B����./T*��

��



 

 

���������	
������������������

�
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�� ��

s�e�)
�(����	�����0�7&���A�M:���<�����./T*��
����*��	���������1�F������� -�� �!$���+���3j:��/T��M�������<�

�*���;�	`����1��:��M��	
�	
��,��
���,$��+��

��
q#��e�R����	
���������������)
�(�./T*��/��1��	=�����*�?��#��$A�����*^x�k-��(�W�F&�-���+��

We������S�T������<��$%�!&���	
�������A��K���� �!�*�����:�������,�-��(+��

�e��/T����)
�(�	>��B����
���I��-�(��-�4��#�9:�1���C��*�����:�$�F0���-�B*����,���3j:��/T��8�����)
�(�./0��
�-��(

-�,��*���$0�*������
�X	��M���������,��
�+�-���-�K�?��#��$A��	b(�-&�U����8�����*���+��

d�e������A��������,�.���:�]5�M�������tx_�'����
�$#��s_�'�D�*���A������
�	�*�^__�$#���7�(�	[*I�;�	`���1��:�

x�_�*���3j:�����	�5�:��-�(�+�����*���B�����7��Adu�	��������$��+��

q#��e�R����	
���������F*�N���./T*�1��	=�����*�?��#��$A�������*k�$%�!&���	
�;���*����A� ��-�����-��(�W�F&�-���

����]5-��(�8��D:+��

We���A�������T#����:�*�M���
�	>��^^^�;�	`��
���2
�;���1��:�m�_�� 	B
�;�	`���mk�_ �������-��� ����
�"B�*�e�\7b*�

�*�./0������:�*����-��� ���.0�*��� -��W�2�������A���I��-��
���A�`����
�)
�T*��������:�*� -��W�2�������A����I��-�(

�*�$%�!&��-�(��


