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 R�� ����� �#8 �( �����.

5 (!�"S� ����� ��:

)!"#$ 
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1 (H-Bridge:
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 ��' �����/���BJT )NPN ��MOSFET )N����� .
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 ���&� � %L )��#� � !��/' �� �� � ��� ��4��� .        ���&5� ���&� 	�&Y� [�&\�� !&� �#&�- >&�L ��
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 �5F�� �' �4���' 	4���( .  ����&� ��  !&�

���C >�� �� ����4��	 	4���( �	4* 	�����C ������ )4*�K� ��$�� � 	4&���( =����    �&��C � 	4&* �&C��

4�� �� ��4' !� k��* !Q���� �����/��� . a��]� @��� >� ��5    ��&��� >&� !&��6 !� !� ����� �]�

4* 4'�� �'�m �$��� �� )�� 	4* ��� .    )��&� E�'�&� 	����&� 	a��6 >� �� !� ������E907-

E2-01��� 4'��.

 !� !� ����� ��� !�$�� ����� >� ���8HQ !(�� )4��      >&� @�&�n/$ ���&� �� ���&F�� @�&8HQIC

�C�� 4�'�� .��* �� 	��* @��n/$ >� 
 �F3� !� �J�� ��:



 >� E#�/��� ����S� )4��� !$�� 4��� !� !D�LIC 	4����C c�Q �� ��)Emitter ( &���( �& 	4)Detector (

4*�� ��.

 ��� %�� �� !� �]���� �4�IC�� ��
 �5* oKQ �C�( �I� �� :



      	4��&��C �#&� �� �7�4&; %�&��$ �4&S� )T�� ��' �#�- �� 	4* 	�� @�8HQ !� !$�� ��)Emitter (

20mA4*�� �� .4��� !J��� ��        �4&� o��&P� ��&� >&� ��&� !&� ���&( ��4Y� 	4����C 
 	4��p( %���$

�����)4��� 	4����C ���� �� �����S����( ��-.

 >�#' 
 �9��F� k�� 
 	a��6 >� ��IC�� 	4* 	����� �' . g"�3� ��'q�� ��
 �5* ��IC 	�� %�F�

4� 	4* :



 >�IC4*�K�� 	���� � 4�"� !��6 �� ��� 	4���( �#�- �� E' � 	4����C �#�- �� E' . 	�Y� ��
 ��4$

4'� �� [�\��  !��F� � !Q���� @T�2�.

 !� ��� 4�"� !��6GNDS  ����S� o��Q 
 	���� !��6330Ω !� ���Vcc

 !� ��� 4�"� !��6GNDS53  ����S� o��Q 
 	���� !��610KΩ !� ���Vcc

 ����S� ��9�� 
 �$���10KΩ !� �2��IC4*�� ��.

 �$��� a��]� ���( ��- 	4���5( �'4����C >�� ����� !� ����� �� ��; ����5 �]�) oP�� [P�1 ( �

   �&]� ��&� ���� �$��� a��]� )4*�K� ��$�� 	4���( � 	4����C >�� ����� !� ����� �� )  ��&� o&P�� (

��� 4'��.   >�&� O�&K�� �� ����� R��1 �� !� !��F� r�* �� 	4�� U�1 0� ��2� �� �� �� �C�� ��;

 ������ )4�� ��J� ��� � NP- s	4����C � 	4���(Digital���L ��4� � �I� ���� .

 �5F� !5�� ���Slow rate 0� 
 E�*�� 	��� �; � /��Inverter��� E�'�� 	����� .   �&$��� �&���

 >�OptoSwitch 0�9� �Inverter��� E�'�� ���.

IC )	a��6 >� �� 	����� ����41164*�� �� . >� ���� �� ��F�� @�8HQIC ���� 
 4���� �� �
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4�n�#� b��. >� !5�� �2�3� [�\�� �9��IC�a�]��5� �� �( W�5�� 0�CMOS4*�� ��.

 =��� 	4* ��J� B]�6 >� ��' !K] !� ���J�L 
OptoSwitch �� ���  �&� E9�_    ��&5�� =&��� �&�


 %L )��&5�� @�#�I�� 
 ���� ����K8 !� �� )��#* E�'�� � 	4��� >��n�6 �� 	4��� T�� ��' !K] >� �4�� �

 ��� E�'�� W��; �' !K] !� _ �$��� %��� W�5��OptoSwitch     4&'�3� ��&J� !&J��� �� ��&��Z�

��� .R�/C %���4� ���� b��\ �� 4* 4'�� b$�� �9��4���.

 !� ���� !�5�L oKQ !5�� 4��� !$�� %L !� 4�����8HQ !(�� �� !� !D� �OptoSwitch  )�&� 	4* !�*��

 >� ���� B����C �7�4;IC)OptoSwitch ( ����100Hz�4*�� � .   �7�4&; !&���V �' �� ����100  ��&�

4��� 4�]�� 	4���( � 	4����C >�� 4������ !! ����� !� 4��� j�C !5�� ��F�� [�\��DC  �&2�� !���6 0� )

4* 4'�� ��J� B]�6 �� )����� ��� �' �� !J��� �� !� 4*�� �� 	�6 �� ��� !� 4� 	��� . >� �� ����

 4��� �� �#* ����� 
�J� ����� ��� �7�4; @���3000rpm��4* .�9�� !���6 �( �� �� )�*� 	�6 !�

         �&� !&� �
�&J� ��&��� ��� �7�4&; !&J��� �� � 4&F�� ��&J� B]�6 0� )����� ��� �' �� @��� >�

 4��� 	����� 4������6000rpm��� ��.



3 ( ����Counter:

 �]���� ��5�� 0� 
 �#�- >� ��AVR �4� )ATMEGA16  �&"K- i�"� ��' B]�6 �4�� %��#* ���

��� E�'�� 	����� . ��� �]���� ��5�� >�3   �&� �C�&� �9�L 
 	����� ���  !� 4*�� �� �"�� �#���

 !����� �� ��CODEVISION 
 	����� ��Wizard >� �(��� !�TimerE��� ���C �'.

 4�]�� ��� �' �#��� >� 
 /�� !�����PWML �� !� 4* 4'�� 	�����  ���&� �� ��� ���� dY� !� �J�

����6 E�'�� �]���� ��5�� >� ��' �#��� ��' �]�; k�� .      ��&' B]�&6 ?��#&* ��&� !&� � !�����

Digital Shaft Encoder
 �� @��K8 )�� 	4* 	����� :

/*****************************************************
This program was produced by the
CodeWizardAVR V1.24.8d Standard
Automatic Program Generator
© Copyright 1998-2006 Pavel Haiduc, HP InfoTech s.r.l.
http://www.hpinfotech.com

Project : DC Motor Control
Version : 3.1
Date    : 2007/02/16
Author  : Yashar                          
Company : YBSH                            
Comments: 

Chip type           : ATmega16
Program type        : Application
Clock frequency     : 1.000000 MHz
Memory model        : Small
External SRAM size  : 0
Data Stack size     : 256
*****************************************************/

#include <mega16.h>

// Alphanumeric LCD Module functions
#asm

.equ __lcd_port=0x12 ;PORTD
#endasm
#include <lcd.h>
#include <stdlib.h>

int n=0;

char *s;

// Timer 2 overflow interrupt service routine
interrupt [TIM2_OVF] void timer2_ovf_isr(void)
{
// Place your code here



int i=0;
n++;
if(n>=15)
{
TCCR0=0x00;
lcd_clear();
i=TCNT0;
lcd_putsf("Hi Yashar");
itoa(i,s);
lcd_gotoxy(0,1);
lcd_puts(s);
n=0;
TCNT0=0x00;
TCCR0=0x17;
}

}

// Declare your global variables here

void main(void)
{
// Declare your local variables here

// Input/Output Ports initialization
// Port A initialization
// Func7=Out Func6=Out Func5=Out Func4=Out Func3=Out Func2=Out Func1=Out 
Func0=Out 
// State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 State2=0 State1=0 State0=0 
PORTA=0x00;
DDRA=0xFF;

// Port B initialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=Out Func2=In Func1=In Func0=In 
// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=0 State2=T State1=T State0=T 
PORTB=0x00;
DDRB=0x08;

// Port C initialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In 
// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T 
PORTC=0x00;
DDRC=0x00;

// Port D initialization
// Func7=Out Func6=Out Func5=Out Func4=Out Func3=Out Func2=Out Func1=Out 
Func0=Out 
// State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 State2=0 State1=0 State0=0 
PORTD=0x00;
DDRD=0xFF;

// Timer/Counter 0 initialization
// Clock source: T0 pin Rising Edge
// Mode: Normal top=FFh
// OC0 output: Disconnected



TCCR0=0x07;
TCNT0=0x00;
OCR0=0x00;

// Timer/Counter 1 initialization
// Clock source: System Clock
// Clock value: Timer 1 Stopped
// Mode: Normal top=FFFFh
// OC1A output: Discon.
// OC1B output: Discon.
// Noise Canceler: Off
// Input Capture on Falling Edge
// Timer 1 Overflow Interrupt: Off
// Input Capture Interrupt: Off
// Compare A Match Interrupt: Off
// Compare B Match Interrupt: Off
TCCR1A=0x00;
TCCR1B=0x00;
TCNT1H=0x00;
TCNT1L=0x00;
ICR1H=0x00;
ICR1L=0x00;
OCR1AH=0x00;
OCR1AL=0x00;
OCR1BH=0x00;
OCR1BL=0x00;

// Timer/Counter 2 initialization
// Clock source: System Clock
// Clock value: 3.906 kHz
// Mode: Normal top=FFh
// OC2 output: Disconnected
ASSR=0x00;
TCCR2=0x06;
TCNT2=0x00;
OCR2=0x00;

// External Interrupt(s) initialization
// INT0: Off
// INT1: Off
// INT2: Off
MCUCR=0x00;
MCUCSR=0x00;

// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
TIMSK=0x40;

// Analog Comparator initialization
// Analog Comparator: Off
// Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off
ACSR=0x80;
SFIOR=0x00;

// LCD module initialization
lcd_init(16);



// Global enable interrupts
#asm("sei")

while (1)
{
// Place your code here

};
}
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 !&���V 0&� ��&J� ��&� !&� /&��

 ���� )4* 4'��3.906KHz�� 	4* !�C�( �I� �� .�#��� !J��� ��2!�8����)����
 @4� ��%

 ���� ��� 0� ) �48 �� ����256 (��� 4'�� 
�wL ��� 
 G�4J� � ��#* 4'�� .  4&J� k��&* 
 �K-�

��� ���C � !�-� B���� )?��#*E� 	. ��Z�� )!�-� B���� ��nE�'� �� R�/C 4;� 0� � .  �9�4&�

 %��
 @4� !5�� ��� ��1 4*�� E�*�� !�*� � !���Vn >�� ��4S� ����15 ��164*�� . ��Z�� ��n)8

 � ����Integer g����* >5#� %L �� ��F8 	���x %�5� B6 )�� 	4���� .   s�&P� ��4&� ��K- ��n �

 �� ����15E������ �I� ��.

!� ���� !�5� 
 !� �� ���' B]�6 �4�� 4��� �-� 4���Encoder4�L �� ��5�� ����� !� .  ��P��&#'

 	4���( � 	4����C >�� ����� !� ��� �' E���( !�IC4* 4'�� 4�]�� B]�6 0� )���( ��-  .   �� �&( ��&;

 %�#� 0� ��� !� E��� �6�� ����� !� � � 	4�� U�1 �� �]��90     ��&� �&' �� �&��� 4&*�� � !$��

� )��* �� 4�]�� B]�6 0� �9�� ����� R��1 !Duty Cycle ����25%  �&*� 4&'�� .   �� 
 �&( �&�

 ?��90�� �' �� @��� >� �� )��* 	����� � !$�� ����� R��1 �2  �&� B]�6Duty Cycle  �&���



50%��* �� ��J�. .!� !��� �����4��4���' !� � � 	4�� U�1  �� !&�Shaft Encoder   �&� 	����&�

  ��&' B]�6 �4�� �]���� ��5�� �� ���9� �� 4��� !J��� �� � 4�� �� ���Z� ��� �' �� �' B]�6 �4�� )��*

4* �6�� � 	4�� U�1 ��� ��$�� ��' ?�� �4�� �� � 	4�L ��4� ��     ��&��� ��� �&� E�&�� E�&�S� 	

L ��4�4�.

4 ( ����Output:

��� @�K��Y� :�J� 
 B6 ���9� �� �48 )!Q�)������ ��� (   �&� �&$��� ��  )>��� ����� a��]� �
 !�

 ���LCD��* �� 	�� R��#� .�� ���� ���� ��� �� h���� R��#� ��� !� E��* <� ��LLCD  o&��Q 


AVR !����� �� )Code Vision o��Q 
 � �#�- >� !� O���� @�#�I��Wizard4��� >��� . i�� ���

 b"P� ��9�!�H� ��P��� 	4* %���.

 ���� ������AVR ATMEGA 16 ���� ��Code Vision  � !�" ���� #

LCD:

 �� �� �C�� �� >� ��� 
 	����� � 4�4$ 	a��6 0� ��J� 
 B6Wizard) >� :�J� 	�Y� !�� �� !�

 4�]�� �#�- �� ���PWM�� 	4* dY� ��F�� @��n/$ �� (  4&��� ��&J� .   	�&J�6 �� ��&;Wizard  !&�

 �#�-LCD4����.



 4��� 42- !� � �I� ���� @��6 �� �C�� �9�� �#�- >� �� ��;LCD     >�&�� )4&��� �&�� � %L !&�

4���.

' ����� ��� ����� ��' 	� 
 �5�# 
 	����� 4* 	��* %L !� /�� GHK- !� ��Q %�PWM 4&*�� �� .  
�&Q

 �� ���PWM�� 	��� ����� ��� ����� ��� . ���L 
 	����� ��L298 )�� %L @�Y�\�� !�  	�� !&��

 ������ �� �� 	4*PWM��� E�'�� ��#8 ����� !� �.L G��y#P�  !&� �� >� �� �� �I� 4� !� !D�

�� ������
 ��' 	
>���) =��� !�Duty Cycle ������PWM)��* �� >���( ?���� � >*�� �����

��*.

��� ����� ��� 	4�L ��4� h�DC )12
 4� @��K8 �]�:

!S�-� �� ���

RPM
!���V �� ���

RPS
a��]�4�

000v00
1800304v01
3000506v10
3960668v11

DC Motor Driver:

 
 	a��6 >� ��L298 ���DRIVE�� 	4* 	����� �����. >� @�23F�IC  	4&* 	�� %�F� !�� ��

��.



 >�IC �6 �� 
H�� 	4* !����.� 
 	����� �� %�� �� !J��� ��>IC    %�&�/#' ��&P� � ��&��� ��

 ��� ����� ����� �9$ %L �$��� 0� 
 �9�� �� !� ��#� �������� E�'�� 	�����.    ��&' !&��6 	��#&*

    �&6 0&� ��&� ��
 �5* 
 � �m���� �$��� � �����H     ��&-�� � !&P���� @T�&2� � 	���L �&�4�

��� E�'�� .!n� �I� ���� ���� �4� !�� ���� 	4*.



 ������PWM !��6 !� � ��5�� 
 �$���ENABLE  >�IC)L298 (E�'� �� .   >&� b&���� >� !�IC

4� B]�6 ���96 �� b�����   !&J��� �� � ��&* <� ��� � NP- ����� a��]� � 	4* ���C ��w � ���C )	4* !]�

 !� !��� ����� ���Duty Cycle ������PWM4��� �� R�/C �� R'�� ).

PWM:

 g�3� !#"� >�Pulse Width Modulation  4&*�� �&� B]�6 ���96 %���T�4� ����� !� .    ����&K8 !&� �&�

 %�� )B]�6 ���96 �� �����Z� �� ���� ����)@�4- (     �&� R�/&C �&� R'�&� � ����� !� �]�S�� �5���5]

E�'�  . <� ��-�E���( �����DC a��]� ��DC     �&� �a�&�]� �&( �&��� )4*�� �� �23F� ���� ��� ���

�� � >��� �4S� ����� !J��� �� � 	��� ���V ����� !� �]�S�� @�4- @��� >� �� )E�'� ��- ����� ��

��� 4'�� ��� )��� ���� ��� �� . a��]�DC���V a��]� ���� . ��96 �� B]�6 %�#' ���V a��]� 0� !� E��4��

�� 	�3]� B]�6 .��� ��4S� ��� �� �� a��]� ����
 ����S� >� �
 !� ������ E�S . �' !� �� �( ��;

 G��J��� )E�'� R'�� � ����� �� �� ��� E�S��� a��]� >� ��Y�4-@� �� !&J��� �� � ����� !� �]�S�� �

��� 4'�� ��#� �����.4* 4�'�� :��I�� !$��� ��F�� !1 �' dY� !�� ��.

 ���K� � ��PWMZ� ���)%��� !]�4� (� � B]�6 ���96�  a�&�]� =���� �4S� ���Z� !J���  �&� l�&�. ��

�*� E�'�� @��� >� �� )E����� �I� �� � ����� l�� 0� !� ����� :



E��� �� :

 )`�C l�� �5* ��

 %L �� !�y4*�K�� 	4* ��z� a��]� �4S� .

 ��,�� +�� -��PWM :

1( ��J� 	� >��� 	���PWM l�� 0� � � 	� l�� 0� 
 	�����   ���H�&� =&��� 	� ��J� ������

4*�� �� .  0&� 
 	����� �� �� �� �C�� ��;Op-Amp    ��S� ���4&5� �&� � a�&�]� �� >&�  4��&* !&� . ��

 /K� a��]� !� �����     !&� ����&� �� � T�&� a�&�]� [P� )4*�� {�� ��L a��]� 
 ��F�� ��
 �5* �� {��

/K� ��Y���Y�� 
 {������ 4'�� >�n�6 a��]� [P� )4*�� �� >�n�6 {�� ��L.



2 ( $!�DELTA :

 ��4S� �� �� a��]� �4S� %�#' �9�L 
 �5� !� >��� a��]� [P� �� �� �$��� a��]� ?�� >� ��Offset

��F�� !���S� )4*�� <� . ����4Y� �� >� 
 �5� 
 �$��� a��]� !� ����� ��  )4&��� R'�� �� R�/C

��� 4'�� ���Z� /�� B]�6 a��]� [P� @��� >� �� .4*�� �� k�\�� >� �( %��� ��
 �5*.

 $!�3(    a�&�]� >&� k�&#J� !� ����� �� )��F�� ��#� N$�� a��]� 0� 
 �$��� a��]� ?�� >� ��

 �P� )N$�� a��]� 
 �$��� a��]� �\��� (   �&* ��&F�� �&���� �4S� 
     j�&8 �&$��� a�&�]� [P&� )�

��F��.

 ?��4 ( 4���� �� ����J�� @�4� 
 ������PWM4��� 4�]�� .    ��&����6��5�� 
 ����&�� ��&7� ���

 �$��� ��� �'PWM4�*�� �� . 
 B6 !� 4�*�� �� � 	4���#* ��� �' ������6��5�� >� GT�#��

 �� ���Z� � �$��� a��]� [P� ����� %��
4�'�.



 4�]�� ��� 	4* !��( ��' ?�� �� 	�H8PWM ��� �"� �]�; !� )PWM4*�� �� ��$�� :

1(  ��&' 	���� R'�� �� R�/C �� � 4*�� ���V ����
 ��Y� ��� �� B]�6 /���)   ���&�� ��&' !&K] (

E�'� ���Z� �� B]�6 %���T�4�.

2(E�'� ���Z� � �����6 !K] � E��� !�� ���V � ��T�� !K]

3(E�'� ���Z� � ��T�� !K] � E��� !�� ���V � �����6 !K].

��� ���� ���� 
�� �PWM�� ����� �� 	�H8%�� �� )����� ����  � a�&�]� E�I�� � @���3� �� %L ���

��� 	��* %�� R36.

 4�]�� ��' 	� 
 �5� 4* 	��* !� ��Q %�#'PWM    �]�&��J�� ��&' ?�� %�&#' �� �' ��5�� 
 	�����

��� . ��J� �����1 !� �J�� ��PWM 
 	����� ��AVR ATMEGA 16E�
��6 �� .

 !����� �]�; >��� �;� ��CODE Vision4��� �$ �:

 ���� 
 ��;File !��/(New4��� X�3�� � .

 !��/(Project 4��� X�3�� ��
 �5* o��P� � :



 !��/( ��;Yes4��� X�3�� �.

4* 4'�� %���#� ��
 !Y��.

 !Y�� >�#' �� ) ��#-Chip ( k��AVR ATMEGA16   4&��� >�&�� � 	����&� ���� .   4&2- �&J�� ��

      ��&J� ����&�1 � �&' �#��&� ���&� ��  �9�� !5"�  E��4� � 	�J�6 >� ��' �#�- ���#� [�\��PWM

��� E�'�� dY� .
��� ���� ���' �#�- G��J���:

Chip
Timers

External IRQ
4*�� ��.

 � ��5�� k�� `�C 	�J�6 �� !5�� 
 4��CLOCK )4���� v3F� � %L ���� !�Timers4����.



 ��5�� >� �� 4��� <� 	4'�F� !� ��Q %�#'3   �&��#* ��&��� �� �#��&� .  G�&\�CTIMER 0  �&I� �� �

4����� .

1( �#��� >�8�� ����.

2(Clock Source :4��� X�3�� � �#��� iH� NK�� �#�- >� �� .    >&� 
 �&�H� !&� ��� �' ����

 �#��� )��* ��#8 �#��� ����� !� NK���� 0����#* 4'�� .     �#&�- >&� �� �&��� ����&K8 !�

 
 ��I��Timer  @��&2� %L �� %�� �� !�K] !� �� 	4���#* )Timer   ��&� 	����&� /&�� .  G4&��

4* 4'�� 	�� [�\�� ��� >� �����1 .4��� X�3�� � iH� NK�� �\�; ��; �� .

System Clock : �#�- �� �#��� ��� 	4* v3F� B����C �� o��P� �#��� B����C )!��/( >� X�3�� ��

Chip4*�� �� ) . �
��� )E��� <� j�C �#�- >� ��� 
 	����� !�   �&"�� N&K�� 
 � 4*�K� �$��� NK�

E��� 	����� �#��� (



T0 Falling Edge : >�� ��40 :�� �� � !��6 )��5�� � !��6T0 	4* !�C�( |� �� ��� �#��� ����� ���

�� .         !&��6 
 �p&( >�n�&6 B]�&6 ��&K8 @��&� �� �&� 4&* 4'�� b$�� !��/( >� X�3��T0  �#��&� )

)	4���#* (���#F� ��� 0� .

T0 Rising Edge :��' �� �9�� !� @���� >� �� ) `�C �#�- %�#' o��P�     �#��&� )	4&��� T�&� !&K] ��K8 :�

)	4���#* (��#* 4'�� .

 ��J� ��� �J�� ��PWM !� 
��� )System ClockE���.

Clock Value :

 @��� �� 4���� �� �#�- >� �� X��   	����&� �#��&� ��� � ��5�� ���� B����C 
 ��#�- �9�� 
���

4��� .

4��� X�3�� %L ��� e�4S� !� 4��� �-� =SC ) ! ��� ���Timer Stopped4��5� �'�(.

Mode :4��� v3F� � ��5�� ���� �]�; .      �#��&� >&� 
 4&��� <&� v3&F� !� ��  �#�- >� ��

 4]�� @��2� 	����� 42-PWM4��� �.

Normal top=FFh :  �&� �"K- ��' �#�- �� 	4* >���� B����C �� �]�#�� 	4���#* 0� @��2� ����

 �48255��#* 4'�� ) . �#��� >� :�F�� ��L ���8�� ����(

CTC top=0CR0 g�3� )Clear Timer on Compare Match (CTC) Mode:(

�#��� �4S� !� ����
 �]�; >� �� )  ��&��$� �4S�TCNT0 (       ��&��$� ��&� 	4&* v3&F� �4&S� !&�

OCRO �#��� )4���Reset��F�� .   !&��/( %��&#� ���C �� 4������ >#\ ��Compare Match Interrupt )

 ����$� �4S� !� �#��� !� ����
OCR0  C /&�� !&Q���� !�-� B���� )�#��� ���F�
�� �� 	�H8 )4���  ��&�



4������ !� �������� !�����4��� ��� !�-� B���� %L �� � �I� ��.  ��&��$� �4S� >��D#'OCR0  !&�

 ��P� ��#- 
 4���� �� � �� 	4* E�I�� ��� ��� �� !�]�Compare4��� v3F� ) .  !&� 4��� �-�

 !� � �48hex 
 ��(�/� � 4��� ���2554*�K�(.

Fast PWM top=FFh:

 %�5�PWM4'4�� �#* !� � T�� ��' B����C �� .   BA&� � 	��#&* ����$� �4S� �� �#��� �]�; >� ��

 �#�- �]�; !� !���Output:

1( �#�-Output) ( ��� ��Non_inverted  	4&* E�I��

4*�� . �4S� 
 ��F�� ����S� �
 !� @��� >� ������$�OCR0   � ��&� �#��&� �$��� �4S�

1�� ����S� �
 !� ����$� 
 ��5OCR0 �#��� �$��� �4S� ) � !��64 &OC0 (   4&'�� 0&�

��� .

2( �#�-Output ��� ��inverted4*�� 	4* E�I�� .  �4&S� 
 ��F�� ����S� �
 !� @��� >� ��

����$�OCR0    ��&��$� 
 ��51�&� ����&S� �
 !� � 0� )�#��� �$��� �4S�OCR0  �4&S�

 �#��� �$��� ) � !��64 &OC0(��� 4'�� ��� ).

 ������ B����CPWM�� !K��Y� ���- ��
 !P�� 
 :

  �&�Z�� !�N   ����&S� 
 �&5� )1 )8 )64 )256 )1024  4&* 4&'�� 	��) .Pre-scale (   B��&��C �&S�S; ��

 ��Z�� =��� ��5�� ��� 	4* v3F�N !�  B��&��C >� �� �#��� � ��* �� E��S� �� >��n�6 ��' B����C

4�� �� ��� 4�4$.



Phase correct PWM top=FFh:

 �� ��� �4S� 
 En� ��P� �#��� �]�; >� ��255 
 BA� � ��#* 4'��255   �� 
�&� ��&� !&� &' 4

�F() .255 )254 )253 ) (... �]�; �� �$��� �(Non-Inverted�#��� �4S� !� ����
 )4*�� �4S� �

 ����$�OCR0   0&� �&$��� ��#* >�n�6 �]�; �� � ���F� 
�� �$��� ��#* T�� �]�; �� )4�4* ����

��F�� . ������ B����CPWM�� �� ���� �]�; >� �� :

 !&&� �&&�Z��N ) ����&&S� 
 �&&5�1 )8 )64 )256 )10244&&* 4&&'�� 	��) .Pre-scale ( B��&&��C �&&S�S; ��

 ��Z�� =��� ��5�� ��� 	4* v3F�N�S� �� >��n�6 ��' B����C !�  B��&��C >� �� �#��� � ��* �� E�

 4�4$4�� �� ���.



 4�]�� ��� !� 4��/� }4; 4���� �� �(��� !� %��� �� b���� >�4� B6PWM    
 4&���� <&� �&I� ����

 ��' �]�; 
 �5�Fast PWM ��Phase correct PWM4��� 	����� . ����� 
 	����� /�� ���� ?��

 ����$� �� �#��� �4S� ����� %��
 �� !�-�OCR04*�� �� . ����$� �4S� E�I�� �� b���� >� !�OCR0

 4���� ��PWM    &J� � �&I� ���&� ���&� �5�� �� �$��� 4&��� ��. )     !&��/( 4&��� ):�&� ?�� >&� ��

Compare Match Interrupt4��� ���C /�� �(.

�\�� >�C�( �I� �� �� ��;�� �9$ !����� W��� )	4* 	�� @�Y �� ����� ��� ���AVR  4&'�� >��1

���:

/*****************************************************
This program was produced by the
CodeWizardAVR V1.24.8d Standard
Automatic Program Generator
© Copyright 1998-2006 Pavel Haiduc, HP InfoTech s.r.l.
http://www.hpinfotech.com
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Company : YBSH                            
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Chip type           : ATmega16
Program type        : Application
Clock frequency     : 1.000000 MHz
Memory model        : Small
External SRAM size  : 0
Data Stack size     : 256
*****************************************************/

#include <mega16.h>

// Alphanumeric LCD Module functions
#asm

.equ __lcd_port=0x12 ;PORTD
#endasm
#include <lcd.h>
#include <stdlib.h>

int n=0;
int a=0;
int var1=0;
char *s;
int var4=0;

// Timer 2 overflow interrupt service routine
interrupt [TIM2_OVF] void timer2_ovf_isr(void)
{
TCCR1B=0x07;
n=n+1;
if (n>=15) {
a=TCNT1L;
var4=1;
if(a>100){
var1++;
};
if (var1>=5) {
TCCR2=0x00;
TCNT2=0x00;
OCR0=0;
lcd_clear();
lcd_gotoxy(0,0);
lcd_putsf("System restarted");
lcd_gotoxy(0,1);
lcd_putsf("Contact Provider");
var1=0;
};
n=0;
TCNT1H=0;
TCNT1L=0;
};
}
// Declare your global variables here

void main(void)
{



// Declare your local variables here
int b=0;
int IRPS=0;
int WRN=0;
int var2=4;
int var3=0;

// Input/Output Ports initialization
// Port A initialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In 
// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T 
PORTA=0x00;
DDRA=0x00;

// Port B initialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=Out Func2=In Func1=In Func0=In 
// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=0 State2=T State1=T State0=T 
PORTB=0x00;
DDRB=0x08;

// Port C initialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In 
// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T 
PORTC=0x00;
DDRC=0x00;

// Port D initialization
// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In 
// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T 
PORTD=0x00;
DDRD=0x00;

// Timer/Counter 0 initialization
// Clock source: System Clock
// Clock value: 0.977 kHz
// Mode: Fast PWM top=FFh
// OC0 output: Non-Inverted PWM
TCCR0=0x6D;
TCNT0=0x00;
OCR0=0x00;

// Timer/Counter 1 initialization
// Clock source: T1 pin Rising Edge
// Mode: Normal top=FFFFh
// OC1A output: Discon.
// OC1B output: Discon.
// Noise Canceler: Off
// Input Capture on Falling Edge
// Timer 1 Overflow Interrupt: Off
// Input Capture Interrupt: Off
// Compare A Match Interrupt: Off
// Compare B Match Interrupt: Off
TCCR1A=0x00;
TCCR1B=0x00;
TCNT1H=0x00;



TCNT1L=0x00;
ICR1H=0x00;
ICR1L=0x00;
OCR1AH=0x00;
OCR1AL=0x00;
OCR1BH=0x00;
OCR1BL=0x00;

// Timer/Counter 2 initialization
// Clock source: System Clock
// Clock value: 3.906 kHz
// Mode: Normal top=FFh
// OC2 output: Disconnected
ASSR=0x00;
TCCR2=0x06;
TCNT2=0x00;
OCR2=0x00;

// External Interrupt(s) initialization
// INT0: Off
// INT1: Off
// INT2: Off
MCUCR=0x00;
MCUCSR=0x00;

// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
TIMSK=0x40;

// Analog Comparator initialization
// Analog Comparator: Off
// Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off
ACSR=0x80;
SFIOR=0x00;

// LCD module initialization
lcd_init(16);

// Global enable interrupts
#asm("sei")

while (a<100)
{
// Place your code here

if (var4==1) {      
b=PINA;

if (var2!=b) {
var2=b;

if (b==0) {
IRPS=5;
OCR0=0;

};
if (b==1) {
IRPS=30;
OCR0=85;
};



if (b==2) {
IRPS=50;
OCR0=128;
};
if (b==3) {
IRPS=66;
OCR0=170;
};
};
var3=0;
WRN=0;
if (a<IRPS-5) {
if (OCR0>240) {
/*lcd_clear();
itoa(a,s);
lcd_gotoxy(0,0);
lcd_puts(s);
itoa(IRPS,s);
lcd_gotoxy(0,1);
lcd_puts(s);
lcd_putsf(" OCR0=");
itoa(OCR0,s);
lcd_puts(s);*/
lcd_clear();
lcd_gotoxy(0,0);
lcd_putsf("Contact Provider");
lcd_gotoxy(0,1);
lcd_putsf("Error NE_HL01");
WRN=1;
var3=1;
};
if (var3==0) {
OCR0=OCR0+15;
};
};
if (a>IRPS+4) {
if (OCR0<15) {
lcd_clear();
lcd_gotoxy(0,0);
lcd_putsf("Contact Provider");
lcd_gotoxy(0,1);
lcd_putsf("Error NE_HL02");
WRN=1;
var3=1;
};
if (var3==0) {
OCR0=OCR0-15;
};
};
if (WRN==0) {
lcd_clear();
lcd_gotoxy(0,0);
lcd_putsf("    OCR0=");
itoa(OCR0,s);
lcd_puts(s);



lcd_gotoxy(0,1);
lcd_putsf("Status:Runing...");
};
};

};      
}
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