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Domino technology 
در طي پنج سال و به لب به كار برده شده و ذكر شده در اين پروژه از آنجايي كه بسياري از مطا

هاي در بخشبراي اينكه مطلب به درستي قابل فهم باشد آنرا به صورت مجزا مرور زمان ايجاد شده 
  .كنيمبررسي ميمختلف 

ها كه از نوع اين نوع حافظه. پردازيممي SD/MMCبه بررسي مموري كارتهاي قبل از هر چيزي 
FLASH هاي قابل حملي مانند به صورت مرسوم در دستگاهو  باشندميMP3 PLAYER ، ها 

COOL DISK  سرعت بالا و حجم توان به مياز خصوصيات بارز آن . شونداستفاده ميها و موبايلها
به همان باشد ميتا چندين گيگابايت از چندين مگابايت اين حجم بالا كه  .بسيار بالاي آن اشاره كرد

شايد دليل . مهندسان الكترونيكها وسوسه انگيز است كه براي اين دستگاهقدر كه براي توليد كنندگان 
يكروكنترلري به آن فضاي زيادي باشد كه در هيچ مدار معمده اين توجه از طرف مهندسان الكترونيك 

از شركت  AT45DBXXXخانوداه قطعات مختلفي براي رفع اين نياز مانند البته . دسترسي ندارند
نخواهند  MMCيا  SDهرگز به گرد بوده ولي از لحاظ ظرفيت  FLASHنوعي اتمل توليد شد كه 

كه با اين ويژگي است  FATپشتيباني از استانداردهاي قابليت بارز ديگر اين حافظه ويژگي  .رسيد
  .آيددر كامپيوتر بوجود ميها امكان دسترسي به داده

تنها از نظر سرعت و  MMCو  SD :افزاريبررسي موري كارت از ديد سخت 
پروتكل ارتباطي  .با هم فرقي ندارند... وها دهيولي از نظر نوع فضا و آدرس حجم بافر با هم تفاوت دارند

ارتباط سريال يا  SPI MODEو نوع يا ارتباط موازي چهاربيتي  IDE MODEمموري به دو شكل 
موجود نيست اما نوع دوم ارتباط مرسومي رباره نوع اول باشد كه متاسفانه مطالب زيادي دسنكرون مي

باشد كه اين پروتكل ارتباطي به طور معمول داراي سه خط اصلي ارتباطي مي .هاستدر ميكروكنترلر
در اين  .باشدديگري دريافت داده و خط سوم حامل كلاك مي ،از اين سه خط وظيفه ارسال داده ييك

كه توليد كننده پالس و حالت دوم  MASTERگيرند يكي مي ارتباط طرفين در دو حالت قرار
SLAVE  در اين  .فقط دريافت كننده آن استدهد و اعمالي روي كلاك انجام نميكه هيچگونه

سيستم باشد كه با فعال شدن آن مي SLAVE SELECTيا  SSنيز حامل سيگنال ارتباط يك خط 
اري ييا اخت OPTIONALخط به صورت اما اين رود مي SLAVEدريافت كننده اين سيگنال به مد 

يا  CSاين خط به نوعي بعنوان ها در ارتباط با مموري كارت .و در اكثر موارد نيازي به آن نيست است
CHIP SELECT كنيديك نمودار سيگنالي اين ارتباط را مشاهده ميدر شكل زير  .رودبه كار مي:  
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كه  LSBارسال شود يا  MSBانتخاب كرد كه ابتدا توان نكته مهم ديگر اينكه در اين ارتباط مي

  .شودابتدا ارسال مي MSBبحث مموري كارت در 
MEMORY CARD PIN CONFIGURATION :مموري هاي شكل زير وضعيت پايه

  :دهدرا نمايش مي SDو ابعاد فيزيكي مموري  كارت
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توصيه شده با مينان از صحت كار آن باشد كه براي اطولت مي 3.6ولت تا  2.7تغذيه مموري بين 

ولتاژ كاري خود حساس است و امكان آسيب ديدن آن حافظه بسيار به تغذيه شود و ولت  3.6ولتاژ 
مگاهرتز بوده و در  50تا  SPIدر مد حافظه فركانس كاري  .و نويز بسيار زياد استبدليل اضافه ولتاژ 

  .باشدمگاهرتز مي 8كانس كاري حداكثر فرانجام شده  AVRكه با ميكروكنترلر اين پروژه 

د فعال شود بجز مواردي كه ذكر خواه CSبراي ارسال هر داده يا دستور به مموري بايد ابتدا  :نكته
  .شد

 تورها در همه انواع مموري كارتهمه سك اين نوع حافظه شامل چندين سكتور است كه :نكته
  .بايت است 512
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  :نحوه ارتباط

براي اينكار  .افزاري ريست شودزي حافظه ابتدا بايد از نظر سختاندابراي راه :ريست .1
به   SPIاز طريق  0XFFده بار عدد غير فعال شود سپس  CSبايد ها مخالف همه دستور
باشد ارسال و چهار بار عدد مي RESETكه دستور  0X40عدد بلافاصله  .مموري ارسال شود

0X00 0عدد در ادامه  .ارسال شودX95 0ود و تا زمانيكه عدد ارسال شX01  از طرف
در برنامه زير كه به زبان اسمبلي  .ارسال شود 0XFFمموري دريافت نشد به مموري عدد 

AVR شودنوشته شده ريست مموري انجام مي:  

mmc_reset: 

sbi mmc,ss 

ldi count,10 

mmc_reset0: 

 ldi temp0,$ff 

 rcall send 

 dec count 

 cpi count,0 

brne mmc_reset0 

cbi mmc,ss 

ldi temp0,$40 

rcall send 

ldi count,4 

mmc_reset1: 

 ldi temp0,0 

 rcall send 

 dec count 

 cpi count,0 

brne mmc_reset1 
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cbi mmc,ss 

ldi temp0,$95 

rcall send 

 

mmc_reset_ack: 

 ldi temp0,$ff 

 rcall send 

 cpi temp0,$01 

brne mmc_reset_ack 

sbi mmc,ss 

ret 

  :را به صورت زير تعريف كرد SENDتوان تابع كه مي

send: 

out SPDR,temp0 

spi_wait: 

sbis spsr,spif 

rjmp spi_wait 

in temp0,spdr 

ret 

2. INITIALIZATION MEMORY : برايINIT  ابتدا كردن مموريCS  را فعال
از و تا زمانيكه  و بلافاصله چهار بار صفر را ارسال كرده كنيمرا ارسال مي 0X41كرده و عدد 

امه زير برن .كنيمرا ارسال مي 0XFFبه مموري عدد دريافت نشد  0X00طرف مموري عدد 
  :دهداين عمل را انجام مي

  

mmc_init: 
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cbi mmc,ss 

ldi temp0,$41 

rcall send 

ldi count,4 

mmc_init0: 

ldi temp0,0 

rcall send 

dec count 

cpi count,0 

brne mmc_init0 

mmc_init1: 

ldi temp0,$ff 

rcall send 

cpi temp0,0 

brne mmc_init1 

sbi mmc,ss 

ret 

- را به آن ارسال مي 0X51و عدد  CSبعد از فعال شدن : از مموريخواندن يك سكتور  .3
و يك به مموري ارسال كرده دو برابر آدرس مورد نظر را  BIG INDIANبه صورت و  كنيم

دريافت نكرديم به مموري عدد را  0XFEعدد انيكه را ارسال كرده و تا زم 0X00بار عدد 
0XFF هاي موجود در سكتور مورد در اين لحظه مموري آماده ارسال داده. كنيمرا ارسال مي

در مثال زير برنامه به . كندبايت را ارسال مي 512يكي از  0XFFنظر بوده و با هر بار ارسال 
  :دهدقرار مي Dاز مموري آنرا روي پورت  با هر بار دريافت دادهاي نوشته شده كه گونه

drivereadsector: 

cbi mmc,ss 

ldi temp0,$51 
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rcall send 

lds temp0,numofsec+3 

rcall send 

lds temp0,numofsec+2 

rcall send 

lds temp0,numofsec+1 

rcall send 

lds temp0,numofsec 

rcall send 

ldi temp0,0 

rcall send 

read0: 

ldi temp0,$ff 

rcall send 

cpi temp0,$fe 

brne read0 

ldi ZL,0  ;512 

ldi ZH,2  ;512 

recive1: 

ldi temp0,$ff 

cbi hand,num 

rcall send 

out PORTD,temp0 

sbi hand,num 

sbiw ZH:ZL,1 

cpi ZL,0 
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brne recive1 

cpi ZH,0 

brne recive1 

ldi temp0,$ff 

rcall send 

ldi temp0,$ff 

rcall send 

cbi hand,num 

sbi mmc,ss 

ret 

 ارسال شده سپس دو 0X58براي نوشتن در يك سكتور ابتدا عدد  :نوشتن در يك سكتور .4
ارسال شده در اين  0XFEو يك بار  0XFFارسال و سه بار برابر آدرس سكتور مورد نظر 

شود و ارسال مي 0XFFها دو بار بايت داده را ارسال كرد بعد از اين داده 512 توانميلحظه 
  .عال كردرا غير ف CSتوان مي

سري فيليپس به  AMRبراي ميكروكنترلر  KEIL Cبرنامه ساده تحت مثال زير يك 
  :دهدانجام ميكه تمام اعمال فوق را كه تا كنون بحث كرديم  باشدمي LPC2106شماره 

#include "LPC21xx.h" 
 
#define SPIF (1<<7) 
#define spi_wait (!(S0SPSR & SPIF)) 
const unsigned char mmc_init[]={0x41,0x00,0x00,0x00,0x00,0x95}; 
const unsigned char mmc_rst[]={0x40,0x00,0x00,0x00,0x00,0x95}; 
 
//XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
void init(void){ 
 unsigned char acc; 
 char cnt; 
 IOSET0=128; 
  for(cnt=0;cnt<10;cnt++){ 
   S0SPDR=0xFF; 
   while(spi_wait); 
  } 
 IOCLR0=128; 
 for (cnt=0;cnt<6;cnt++){ 
 S0SPDR=mmc_init[cnt]; 
 while(spi_wait);}  
 for(;;){ 
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  S0SPDR=0xFF; 
  while(spi_wait); 
  if (S0SPDR==0){IOSET0=128;break;}  
 } 
} 
//XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
void rst(void){ 
 unsigned char acc; 
 char cnt; 
 IOSET0=128; 
  for(cnt=0;cnt<10;cnt++){ 
   S0SPDR=0xFF; 
   while(spi_wait); 
  } 
 IOCLR0=128; 
 for (cnt=0;cnt<6;cnt++){ 
 S0SPDR=mmc_rst[cnt]; 
 while(spi_wait);}  
 for(;;){ 
  S0SPDR=0xFF; 
  while(spi_wait); 
  if (S0SPDR==1){IOSET0=128;break;}  
 } 
} 
//XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
void reader(unsigned long position,char *sector){ 
unsigned char i[4]={0}; 
int cnt; 
position=position*2; 
 
for(cnt=3;cnt>0;cnt--){ 
i[cnt-1]=position%256; 
position=position/256; 
} 
 
 
IOCLR0=128; 
S0SPDR=0x51; 
while(spi_wait); 
for (cnt=0;cnt<4;cnt++){ 
S0SPDR=i[cnt]; 
while(spi_wait); 
} 
 
for(;;){ 
S0SPDR=0xFF; 
while(spi_wait); 
if (S0SPDR==0xFE){break;}} 
 
for(cnt=0;cnt<512;cnt++){ 
S0SPDR=0xFF; 
while(spi_wait); 
sector[cnt]=S0SPDR; 
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} 
S0SPDR=0xFF; 
while(spi_wait); 
S0SPDR=0xFF; 
while(spi_wait); 
IOSET0=128; 
 
} 
//XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
void writer(unsigned long position,char *sector){ 
unsigned char i[4]={0}; 
int cnt; 
position=position*2; 
 
for(cnt=3;cnt>0;cnt--){ 
i[cnt-1]=position%256; 
position=position/256; 
} 
 
 
IOCLR0=128; 
S0SPDR=0x58; 
while(spi_wait); 
for (cnt=0;cnt<4;cnt++){ 
S0SPDR=i[cnt]; 
while(spi_wait); 
} 
 
S0SPDR=0xFF;while(spi_wait); 
S0SPDR=0xFF;while(spi_wait); 
S0SPDR=0xFF;while(spi_wait); 
S0SPDR=0xFE;while(spi_wait); 
 
 
for(cnt=0;cnt<512;cnt++){ 
S0SPDR=sector[cnt]; 
while(spi_wait); 
} 
S0SPDR=0xFF;while(spi_wait); 
S0SPDR=0xFF;while(spi_wait); 
IOSET0=128; 
 
} 
//XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
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MICROSOFT FAT 
اين  باشدمي FATهايي كه شركت مايكروسافت ارائه داده تكنولوژييكي از خارق العاده ترين 
ارائه شد كه  FAT12استاندارد هاي بسيار حجيم بوجود آمد در ابتدا با استاندارد كه براي مكان حافظه

هاردديسك را پشتيباني مموري يا مگابايت  16تا رها را داشت و تبيتي كلاس 12قابليت آدرس دهي 
ادامه نمونه  در. ولي امروزه بدليل حجم بالاي ظرفيت اين نوع استاندارد منسوخ شده است كردمي

 4كلاسترها را داشت و تا ظرفيت بيتي  16قابليت آدرس دهي را ارائه كرد كه  FAT16نام  قويتري با
در هارد ديسكها كنار  بسيار بالافضاهاي ن اين نمونه نيز با روي كار آمد كردپشتيباني ميگيگا بايت را 

- استفاده ميها  COOL DISKو  MP3 PLAYERهاي قابل حملي مانند رفته و فقط در سيستم
سرعت هاي قديمي در سيستمهر كلاستر ازاي پائين بودن تعداد سكتور بهبدليل  اين نمونه .شود

نياز دارد تا  سبت به نمونه جديدتر خودن به محاسبات بيشتريدر حجم برابر زيرا  كمتري را داراست
ظرفيت نمونه ديگري ارائه شد به اين دليل و محدوديت  .پيدا كندادامه فايل ذخيره شده را در حافظه 

اين نمونه كه تا چندي پيش در  .بيتي كلاسترها را دارا بود 32قابليت آدرس دهي  FAT32با نام كه 
حافظه گيگابايت  32زد تا ظرفيت ميها ديريت هاردديسكدر مورد محرف اول را شخصي كامپيوترهاي 

با  اما با نمونه آخر .قبلي برخوردار بودهاي به همه نمونهو از سرعت بالايي نسبت  كردرا پشتيباني مي
هاي قبل فرق داشته و اين استاندارد كه با نمونه، تمام شد هاها و حديثفعلا تمام حرف NTFSنام 

 از ريخت وو  همه طراحي شدو بسيار جمع و جورتر از  كنددر حافظه پشتيباني ميا ترابايت ر 2ظرفيت 
-مورد نياز بسيار بهينهو از لحاظ سرعت و ميزان محاسبات بسيار جلوگيري شده پاش فضاي حافظه 

  .سازي شد
 زيمپرداآن ميو كلمات كليدي موجود در اين استاندارد بعضي از مفاهيم در ادامه به بحث در مورد 

البته چون مبحث اصلي  .دهيمشرح ميهاي مختلف را موجود بين نمونههاي تفاوتلازم و با توضيح 
قابليت پشتيباني بقيه ويندوزها  VISTAو بغير از ويندوز باشد مي MMCو  SDهاي مموري كارت

NTFS  ظر كرده و اين استاندارد صرف ناينجانب به شخصه از كار روي ندارند اين نوع حافظه را روي
تحقيقي  موجود نيستمگابايت  16مموري با ظرفيت بدليل اينكه در بازار  FAT12 در مورد بعلاوه

  .بعمل نيامد
  :مفاهيم كليدي

1. SECTOR :شوند ميبه تعدادي سكتور تقسيم ها ها يا هارد ديسكفضاي مموري كارت
مموري كارت در  باشد وبايت مي 512سكتور شامل  MMCو  SDهاي براي مموري كارتكه 

كند و ها كار ميارد بلكه با سكتورها سر و كار ندقيم با بايتهنگام نوشتن و خواندن بطور مست
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ميكروكنترلري بهتر است كه بشكل معمول با مموري كار كرد به اين ترتيب براي اينكه بتوان 
  .داشته باشد SRAMشتر يبايت ب 512استفاده كرد كه از 

2. CLUSTER :افزاري كلاستر وجود خارجي ندارد و فقط در استاندارد  از ديد سخت
FAT با كلاستر كار باشند فايل سيستم بجاي اينكه با سكتورها كار كند كه تعداد زيادي مي

اعم از  FATكه براي هر نوع شود ها اطلاق مياي از سكتورو كلاستر به مجموعه، دكنمي
FAT12  ،FAT16 ، FAT32  وNTFS در .باشدسته به ظرفيت حافظه ميمتفاوت و واب 

 :شده جدول زير اين مطلب به روشني مشخص

  
بايت است پس به طور مثال براي ظرفيت  512هر سكتور در اين نوع مموري از آنجايي كه 

 4ذكر شده يعني كيلوبايت  2كه كلاستر سايز  FAT32در مگابايت  256تا مگابايت  129
  .سكتور

3. MBR (MASTER BOOT RECORD) :MBR  يك كد اجرايي كوچكي است
در شكل زير  .شود BOOTا سيستم از آن به اصطلاح تگيرد بخشي از حافظه قرار ميكه در 

 :كنيدمي ملاحظهرا نحوه بوت شدن يك سيستم عامل 
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 :در جدول زير اين اجزا مشخص است :FATاجزاي  .4
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و بعد از آن يك بوده  BOOT SECTORشامل ها در مموري كارتمعمولا سكتور صفر 
دقيقا  BACKUPدوم براي ريكاوري و  FATاول قرار دارد و  FATو فضاي فضايي رزرو شده 

  .يردگاول قرار مي FATشبيه به 
5. ROOT DIRECTORY:  اصلي مموري كارت به شاخهROOT DIRECTORY 

 .تنوشته شده اسو نام و مشخصاتشان و فولدرهاي موجود ها در آن آدرس فايلگويند كه مي
  .كنيمرا به صورت جداگانه بررسي مي FATدر ادامه براي روشن شدن موضوع هر  .*

FAT32:  سكتور صفر قرار داردسكتور بوت معمولا در ها كارتهمانطور كه گفته شد در مموري. 
كه در شكل زير اطلاعات موجود در اين سكتور را   .امل اطلاعات اصلي فضاي حافظه استشاين سكتور 

  :كنيدفظه خاصي نوشته شده مشاهده ميحابراي 

 
مورد نظر وجود دارد كه در اينجا اطلاعاتي از شركت اين فضا از بايت صفر تا بايت دهم  :توضيحات
MSDOS5.0  كنيدمي ملاحظهرا.  

 128كه از يك مموري  كنيمسكتور صفر را بررسي ميبراي درك بيشتر با سيستم طراحي شده 
  :بايت موجود است 512هاي زير هر خط يكي از در داده .ده شدهخوان fat32مگابايتي با 
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كه در  دارد وجودهمانطور كه گفته شد ده بايت اول اين سكتور اطلاعاتي از شركت پياده كننده 
شده به اين دليل آدرس مربوط به اين اطلاعات از بايت اول تا بايت  ها از يك شروعجدول بالا چون داده

  :هاي ديگراما بايت .يازدهم است
Byte per sector :كند كههر بايت در هر سكتور را مشخص مي تعدادو سيزدهم دهم بايت دواز 

   .قرار دارد 512هميشه عدد داده شده در اينجا با توجه به توضيحات 

  
Sector per cluster :دنكازاي هر كلاستر را معرفي مياين فضاي يك بايتي تعداد سكتور به.  

  
Reserved sector : شروع آدرس نشان دهنده دوبايتي اين دادهfat در واقع اين آدرس . دباشمي

مهمترين بخش كه  باشدمي memory allocation tableمحل شروع جدول تخصيص حافظه يا 
  .و در ادامه توضيح داده خواهد شد فضاي حافظه بوده

نيز  fatبطور معمول آدرس شروع اينكه بيشتر مواقع آدرس سكتور اصلي صفر است با توجه به 
دور از انداز نياز به قرار دادن اطلاعاتي شركت راهكه  رس در موارديبته اين آدلا .باشدمي 36هميشه 

فرق خواهد كرد اما اگر مموري براي كار با ويندوز طراحي شده باشد دسترس كاربران خود داشته باشد 
  .است 36اين آدرس هميشه 

  
Number of FATs:  اين داده يك بايتي بوده و تعدادfat  ان ميمموري را نشهاي موجود در -

مموري است كه همانطور كه قبلا گفته در  fatدو بوده كه نشانگر  2دهد و به طور معمول حاوي عدد 
روش كار به  .شوداز آن استفاده نميبه دلايل نا معلومي براي بازيابي اطلاعات است كه دوم  fatشد 

شوند اما آدرس دهي مي دوم تخصيص و fatاول و هم در  fatها هم در ها و فولدرفايلصورتي است كه 
دوم تا زمانيكه  fatاول پاك شده و  fatفقط  quick formatدر هنگام پاك كردن يا فرمت سريع يا 

 fatتوان با رجوع به پس ميهاي قبلي را دارد دادهاطلاعات مربوط به فايل يا فولدر جديدي ايجاد نشود 
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در هنگام شود و اين روش استفاده نميه گفته شد همانطور كبازگرداند اما دوم اطلاعات از دست رفته را 
  .شوندپاك مي fatپاك كردن يا فرمت سريع هر دو 

  
Root entries  وsmall sectors :در باشند اين دو داده كه هر كدام دوبايت ميfat32 هميشه 

  .اندعدد صفر را در خود قرار ذخيره كرده

  
و يا در مورد انواع  به كار ما در اين پروژه نيامدهر دارد كه قراهاي بالا تعدادي داده بعد از داده :*

  .افزايدو توضيح آن به پيچيدگي پروژه مي باشدديگر حافظه مي

  
Largs sectors: و تعداد  يچهار بايتهاي موجود در فايل سيستم كه يكي از مهمترين داده

و با توجه به جدول به بعد بوده  33آدرس آن بايت  .دهدنمايش ميه را سكتورهاي موجود در حافظ
كه با محاسبه آن خواهيم  00 197 03 00 :شونداين اعداد ملاحظه ميمگابايتي  128حافظه  نمونه

بايت خواهد شد كه  126484480فضاي كل حافظه  512ضرب در كه  247040يا  0x3C500داشت 
  .مگابايت 120.625خواهيم داشت  1024كيلوبايت و بر  123520خواهيم داشت  1024بر 
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Sectors per FAT : اين داده چهار بايتي تعداد سكتور اشغالي هرfat  يا همانmemory 

allocation table زبان ديگر تنها و تنها راه پيدا كردن شماره سكتور دهد و به را نشان ميroot 
directory  روش محاسبه به صورت زير است  .باشدداده مياستفاده از اين  

Rootdirsectornumber=reservedsector + ( sectorperfat * numberoffats ) 
  :شاخه اصلي برابر است بامگابايتي  128كه در حافظه 

Rootdirsectornumber = 36 + ( 2 * 958 ) = 1952 
-اين آدرس را مي dominoحال با سيستم طراحي شده  .شاخه اصلي استاين آدرس سكتور 
  :كنيموري كارت مقايسه ميخوانيم و با محتوي مم

INSTALL LOG ]úc/9/9ju_9_—P_HISTORY TXT _rúc/9/9Ybø4X_š_ 

  :كه در محيط ويندوز داريم

  
اما  .هايي در مورد محتوي شاخه وجود دارد كه در ادامه توضيح خواهيم داددر اين سكتور داده. *

  .است اسم فايل و فولدرهاي موجود قابل رويتبه طور كلي 

  
  .قرار دارد sector per FATداده دوبايتي بدون كاربرد بعد از  دو .*

  
Root cluster number : فايل و فولدرهاي زيادي را در شاخه اصلي ممكن است از آنجايي كه

خود جاي دهد به همين دليل اين شاخه شامل چند كلاستر است كه در اين داده اين تعداد مشخص 
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است يعني  2است و به قول مايكروسافت بطور معمول شامل عدد  طول اين داده چهار بايت .شودمي
  .شاخه اصلي دو كلاستر است

  
  .بعد از اين داده چند بايت قرار دارد كه كاربردي در پروژه ندارد. *

  
BPB: مربوط براي انحصاري كردن مموري تخصيص داده شده كه هاي بالا چند بايت بعد از داده

  .است... وري و به نام و شماره مشخصه مم

  
ها هاي قابل اجراست كه در اين پروژه بكار نيامده و فقط در همه مموريها مربوط به دادهبقيه داده

  .ثابت بوده و در هنگام فرمت كردن بايد در محل مناسب نوشته شوند
  : Root directoryساختار 
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  :خوانده شدههاست كه مربوط به يكي از فايل هااين داده
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ها بوده و تفاوتي بين دايركتوريها و اطلاعات موجود در اين سكتورها همانند بقيه ساختار داده
fat32  وfat16 و بايت فضا اشغال شده  32ازاي هر فايل يا فولدر محيط بهدر اين  .در اين مورد نيست

رمت اين اسم به صورت ف. باشديازده بايت اوليه آن مربوط به اسم و پسوند فايل يا فولدر ميبه ترتيب 
طول اسم كمتر باشد فضاي در صورتيكه . هشت كاركتر اسم و سه كاركتر پسوندباشد يعني مي 8.3

در اين فضا  ’.‘شود و نكته قابل توجه اين است كه كاركتر پر مي 0x20يا  spaceموجود با كد اسكي 
 0x20كد به تعداد فضاي خالي  ’.‘وجود ندارد و سيستمي كه در حال كار با اين فضا است بايد بجاي 

فضاهاي خالي حذف بقيه نيز سه بايت آخر پسوند در نظر گرفته شده و را قرار دهد و در هنگام خواندن 
  .شونداسم در نظر گرفته مي

بودن فولدر / بوده كه در آن اطلاعاتي از قبيل فايل Attributeبايت بعدي معروف به بايت هويت يا 
جدول زير توضيح اين  .شودمشخص مي hidden/file system/VID/read only/Archiveيا 
  :هاستداده
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يا  .باشدبيت چهارم اين داده يك ميموجود مربوط به فولدر باشد بايتي  32طور مثال اگر فضاي  به
- مي Archiveيعني بيت پنجم يك است پس فايل  point(12):32هاي مربوط به مموري در داده

  .باشد
  :باشدزمان دسترسي و زمان توليد فايل ميآخرين بعد مربوط به چند داده 

  
درس مربوط به فضاي اين آ .باشدستر شروع فايل يا فولدر ميآدرس كلامربوط به  28و  27بايت 

  .توضيح خواهيم داددهد كه ل تخصيص حافظه را نشان ميودآدرس شروع در جعمومي نبوده بلكه 
كه  151 80 01 00داريم دهد كه در مثال فوق ايل را نمايش ميفنيز ظرفيت  32تا  29از بايت 

  .بايت خواهد بود 86167ظرفيت فايل 
 .را قرار داد 0xE5براي پاك كردن فايل يا فولدر كافي است بجاي كاركتر اول اسم آن عدد  :نكته

. گيرديرا مشاهده كرد آن را ناديده م 0xE5در اين صورت سيستمي كه فايل يا فولدري با شروع 
و براي ايجاد  بايت صفر باشد سيستم بايد آنرا آخر فولدر در نظر بگيرد 32درصورتيكه بايت اول هر 

  .فايل يا فولدر جديد از اينجا شروع كند
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  جدول تخصيص حافظه
در يك بطور معمول يا جدول تخصيص حافظه  FATفضاي همانطور كه قبلا توضيح داده شد 

توان با دوم را مي FATآدرس . اول و دوم معروف است FATته كه به مموري دو كپي برابر هم داش
  :محاسبات زير بدست آورد

SECONDFATADD = RESERVEDSECTOR + SECTORPERFAT 
  .دهيماول را توضيح مي FATباشند ل همديگر مياما چون اين دو فضا معاد
سكتور را كه   MEMORY ALLOCATION TABLEسكتور اولبراي درك بهتر موضوع 
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باشد كه در اين مثال به خوبي قابل بيتي مي 32آدرس دهي  FAT32همانطور كه گفته شد در 
طول آدرس دهي  FAT16در . هاستتنها در طول آدرس FAT16با  FAT32رويت است و تفاوت 

  .بيت يا دو بايت است 16
در در اين صورت . هر چهار بايت داده را معرف يك كلاستر بشناسيمبهتر است براي راحتي كار 

FAT32  كه  هميشه اعداد موجود در مثال فوق را خواهند داشت يا دو كلاستر اوليه اوليهدوازده بايت
بايت داده  32ديديم كه در  23در مثال صفحه  .شودازاي شاخه اصلي ميمربوط به تعداد كلاستر به 

توان آدرس شروع فايل كه با رابطه زير مي اندرا در خود نگه داشته 3عدد  28و  27به فايل بايت مربوط 
  )در نظر بگيريد addرا  28و  27عدد موجود در بايت .( يا فولدر را بدست آورد

Starttsector = dirsectornumber + ((add-2)*sectorpercluster) 
و  dirsectornumber=1952و  add=3فايل مورد نظر با با توجه به رابطه 

sectorpercluster=2  شودشروع مي 1952از آدرس.  
 .درس شروع يك فايل بدست آمد اما ادامه فايل در كدام سكتور يا كلاستر وجود داردپس تا اينجا آ

 تخصيص بود پس در جدول add=3در مثال . يابدوجود جودل تخصيص حافظه ضرورت مياينجا 
حال در اين مثال در درايه سوم عدد . مربوط به كلاستر ادامه فايل است 16تا  13ي بايت درايه سوم يعن

  .خواهد بود 1956با توجه به رابطه فوق كلاستر ادامه فايل نوشته شده پس  4
توان دريافت كه با خواندن هر كلاستر بايد سيستم به جدول رجوع با توجه به توضيحات بالا مي

 15در درايه مربوط در جدول عدد و اين روند تا جايي ادامه دارد كه  دامه را بيابدكند و آدرس كلاستر ا
كه اين داده يعني اين كلاستر كلاستر آخر فايل  نوشته شود 0x0FFFFFFFيا  255 255 255

  .مويد اين موضوع است point352تا  point349كه در اين مثال براي فايل اول  است
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باشد كه اين موضوع را كلاستر آخر مربوط به فايل نمي تمام محتوي هتوان دريافت كبه راحتي مي
 end ofيا  EOFبايد از حجم فايل منهاي حجم خوانده شده پيدا كرد كه به اين موضوع اصطلاحا 

file و اطلاعات بعدي موجود در كلاستر آخر  گويند و با صفر شدن آن فايل به پايان خود رسيده است
  .نيستمربوط به اين فايل 

اگر فايلي را ايجاد كرده و بعد از اينكه چندين فايل يا نكته بسيار مهم در جدول تخصيص اينستكه 
ادامه فايل ديگر  يل اول را ويرايش كرده و حجم آن افزايش يابدفولدر را ايجاد كنيد سپس دوباره فا

آدرس اولين بلكه  )ال شدهچون اين فضا قبلا اشغ(قبل نخواهد بود مثال بالا در ادامه كلاستر مانند 
در مثال زير يك نمونه فايل ويرايش شده را در جدول  .كلاستر خالي بعد در آن قرار خواهد گرفت

ايجاد شده و سپس  history.txtو  install.logابتدا دو فايل . كنيدملاحظه ميتخصيص 
install.log دوباره ويرايش شده:  
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يا سكتور شروع  add=3نوشته شده است يعني سيستم بعد از  38عدد  16تا  13در بايتهاي 
با كمي  .مراجعه كند 2024يا سكتور  add=38و خواندن يك كلاستر بايد براي ادامه به آدرس  1954

خواهد بود كه كلاستر ادامه را  point156تا   point153برابر با  38محاسبه در اين مثال درايه 
add=39  معرفي كرده و...  
  .دهندرا قرار مي 0X0FFFFFFFداده  براي فولدر در جدول :نكته

  .كنيماز توضيح آن خودداري مي FAT32به  FAT16 هايدر ادامه بدليل مشابهت
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  AVR-DOSاي بيسكام و توابع كتابخانه
كتابخانه  AVRبراي ميكروكنترلرهاي  BASCOMكامپايلر و پركاربرد  يكي از امكانات پرقدرت

AVR-DOS باشد كه شامل دو فايل ميMMC.LBX  وAVR-DOS.LBX سرعت و باشد مي
اين دهد البته را كاهش ميو مموري كارت  FATنويسي را بالا برده و پيچيدگي بدست گرفتن برنامه

ديدي  فقط براي ايجاد فايل و فولدر كارايي دارد و هيچنبوده و  FATكتابخانه شامل همه كاربردهاي 
تهيه شده و در سايت  Josef Franz Vögelتوسط اين كتابخانه  .دهدبه كاربر خود نمي FATاز 

http://members.aon.at/voegel لايبري از امكانات .باشددر دسترس مي DOS-AVR توان مي
  :به موارد زير اشاره كرد

INITFILESYSTEM:  بايد فراخواني اين تابع در ابتداي كار مموري كارت و ميكروكنترلر
 SECTOR PER FATو  ROOT DIRECTORYاز قبيل شود تا مواردي كه قبلا ارائه شد 

  :ساختار .از مموري خوانده شود... و 
bErrorCode = INITFILESYSTEM (bPartitionNumber) 

OPEN:  دهدكند و به آن يك شماره اختصاص مييجاد مييك فايل با اسم مورد نظر ااين تابع. 
 INPUTبراي نوشتن و خواندن بايت به بايت خارج از كد اسكي باشد،  BINARYتواند فايل مي نوع

براي فايلي كه قبلا موجود بوده و  APPENDو براي فقط نوشتني  OUTPUTفقط خواندني، براي 
  :ساختار .توان در آن نوشت و هم خواندهم مي

OPEN file FOR MODE as #channel 

يك شماره مخصوص  CHANNELهمان انواع نام برده بالا و  MODEاسم،  FILEكه در آن 
  :مثال .اين فايل است

OPEN “ALI.TXT” FOR BINARY AS #1 
از اين پس . توليد شد 1از نوع دسترسي باينري با شماره  ALI.TXTدر اينجا يك فايل با نام 

   .كنيمايل با شماره آن كار ميبراي كار با اين ف
CLOSE: محتوي فايل را ذخيره به طور اتوماتيك اين دستور  .بستن يك فايل ك قبلا باز شده

  :ساختار .كندنيز مي
CLOSE #CHANNEL 

FLUSH: شودبراي ذخيره سازي فايل از اين دستور استفاده مي.  
PRINT: ساختار .شودبراي نوشتن يك خط رشته در قالب اسكي از اين دستور استفاده مي:  

PRINT #CHANNEL,(STRING) 
  :مثال

PRINT #1,”MY NAME IS ALI TAROOSHEH” 
LINE INPUT: ساختار .شودتابع استفاده ميسكي از اين براي خواندن يك خط در قالب ا:  

LINEINPUT #bFileNumber, sLineText 
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  :مثال
LINE INPUT #1,VAR 

  .از نوع رشته است VARدر اينجا متغيير 
LOC: ساختار. دهداين تابع محل فعلي خواندن يا نوشتن را ارائه مي:  

lLastReadWritten = LOC (#bFileNumber) 
يا متغيير  LONGمحل و ظرفيت سرو كار دارند از جنس هايي كه با وروديتمام خروجي و  :نكته

  .باشندچهار بايتي مي
LOF: ساختار .دهدحجم فايل را اراوه مي:  

lFileLength = LOF (#bFileNumber) 
EOF: باشد يعني آخر فايل 255در صورتي كه . دهدوضعيت پايان فايل را نشان مي.  

bFileEOFStatus = EOF(#bFileNumber) 
FREEFILE: با مثال  .باشداين تابع براي پيدا كردن يك شماره آزاد براي ايجاد فايل جديد مي

  :زير كاربرد و ساختار مشخص است
FF=FREEFILE() 
OPEN “ALI.TXT” FOR BINARY AS #FF 

 FFمتغيير شماره را مستقيما ذكر كنيم از جنس بايت است و بجاي اينكه  FFكه نوع متغيير 
  :به اينصورت. ملاك خواهد بود

PRINT #FF,”MY NAME IS ALI TAROOSHEH” 
FILEATTR:  دهدنوع فايل باز شده را نشان ميبا ساختار زير:  

bFileAttribut = FILEATTR(bFileNumber) 
  :شودكه عدد بازگشتي از جدول زير مشخص مي

  
BSAVE: ابع كاربرد چنداني ندارداين ت .كنديك داده را در فايل مورد نظر ذخيره مي.  
BLOAD: اين تابع نيز كاربرد زيادي ندارد .خوانداين تابع مقداري را از فايل مي.  

KILL: شودبراي پاك كردن يك فايل از اين دستور استفاده مي:  
KILL sFileName 

  :مثال
KILL “ALI.TXT” 

SEEK: ابع مانند كرسرها در ويندوز اين ت. شودبراي جابجايي در فايل از اين دستور استفاده مي
  :ساختار. كندمحل نوشتن يا خواندن را در فايل جابجا مي
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NextReadWrite = SEEK (#bFileNumber) 
SEEk #bFileNumber, NewPos 

  .باشدساختار اول براي پيدا كردن محل و ساختار دوم براي جابجايي مي
DISKFREE: اسن تابع بعلت اينكه وابسته به . دآوراين تابع فضاي خالي مموري را بدست مي

باشد زمان متغييري را لازم دارد ولي در هر حالت زمان طولاني را نياز ميزان فضاي اشغالي مموري مي
  :ساختار .دارد

lFreeSize = DISKFREE() 
DISKSIZE: ساختار .گردانداين تابع جحم كلي مموري را برمي: 

Lsize=disksize() 
GET: ساختار .خواندورد نظري از فايل را مياين تابع بخش م:  

GET #FILENUMBER,VAR,POSITION,LENGTH 
 LENGTHبراي محل ابتداي خواندن و  POSITIONبراي خروجي تابع و  VARمتغيير 
  :مثال. باشدهاي مورد نياز براي خواندن ميتعداد بايت

GET #1,S,234,50 
PUT: ساختار .باشدفايل مي اين دستور برعكس تابع بالا براي نوشتن در:  

PUT #FILENUMBER,VAR,POSITION,LENGTH 
FILEDATE: ساختار .گرداندد فايل را برميتولي تاريخ:  

sDate = FILEDATE () 
sDate = FILEDATE (file) 

FILETIME: ساختار .گرداندساعت توليد فايل را برمي:  
sTime = FILETIME () 
sTime = FILETIME (file) 

FILEDATETIME: شودبراي بازگرداندن ساعت و تاريخ توليد فايل از اين تابع استفاده مي. 
  :ساختار

Var = FILEDATETIME () 
Var = FILEDATETIME (file) 

DIR: ا در ساختار آن رشود كه براي بدست آوردن محتوي مسير موجود از اين تابع استفاده مي
  :نيدكيك مثال در زير مشاهده مي

S = Dir("*.*") 
WhileLen(s)> 0 ' if there was a file found 
  Print S ;" ";Filedate();" ";Filetime();" ";Filelen() 
  S = Dir() 
Wend 

زرگتر از در اين مثال در خط اول نوع جستجو را مشخص كرده و تا زماني كه طول خروجي تابع ب
  .ابدصفر است حلقه ادامه مي
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FILELEN:  ساختار .گرداندرا بازميايت تابع طول فايل:  
lSize = FILELEN () 
lSize = FILELEN (file) 

WRITE: شود كه كاربرد چنداني نداردبراي نوشتن داده در فايل استفاده مي.  
INPUT: ساختار .شودبراي خواندن يك خط در قالب اسكي از اين تابع استفاده مي:  

INPUT #CHANNEL,VAR 
MKDIR: ساختار .شوداز اين تابع استفاده مي براي توليد يك فولدر:  

MKDIR VAR 
CHDIR: ساختار .شودبراي تغيير مسير از اين تابع استفاده مي:  

CHDIR VAR 
  :براي بازگشت به فولدر قبل

CHDIR “.” 
  :براي بازگشت به شاخه اصلي

CHDIR “\” 
RMDIR :رساختا .شودبراي پاك كردن يك فولدر خالي از اين تابع استفاده مي:  

RMDIR VAR 
ها مانند در بيسكام چندين لايبري ديگر براي كار با انواع حافظه MCSELECشركت اما در ادامه 

CF ،HDD  وMMC/SD  كتابخانهارائه داده كه توابع MMC.LBX كه براي MMC/SD  است
  :كنيمرا بررسي مي

DriveCheck: ساختار .ل كنداطلاع حاصكند تا از آمادگي آن اين تابع مموري را چك مي:  
bErrorCode = DRIVECHECK() 

  .درايو آماده كار استاگر خروجي صفر باشد 
DriveReset:  براي شروع به كار همانطور كه در ابتداي اين مطلب ارائه شد مموري ابتدا بايد

  :ساختار .دهدريست شود كه اين تابع همين كار را انجام مي
bErrorCode = DRIVERESET() 

DriveInit:  اين دستور نيز برايINIT ساختار .كردن مموري است كه قبلا توضيح داده شد: 
bErrorCode = DRIVEINIT() 

DriveWriteSector: ساختار .شودبراي نوشتن در يك سكتور از اين تابع استفاده مي: 
bErrorCode = DRIVEWRITESECTOR(wSRAMPointer, lSectorNumber) 

DriveReadSector :ساختار .شودواندن يك سكتور از اين تابع استفاده ميبراي خ: 
bErrorCode = DRIVEREADSECTOR(wSRAMPointer, lSectorNumber) 

يكي  ايجاد شدهاين لايبري دو فايل ديگر ارائه شده كه براي تنظيمات كاربري 
config_mmc.bas  تنظيم سرعت ارتباط شامل كهSPI هاي متصل به مموري و سختو پايه-

كه تنظيمات مربوط  CONFIG_AVR-DOS.basاست و ديگري ... و  افزاري بودن آننرم/افزاري
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و تعدادي متغيير كه مواردي از قبيل  SRAMفضاي اشغالي هر فايل در به 
SECTORPERCLUSTER  وROOTFIRSTSECTOR  در آن قرار دارد و يك متغيير ... و
 .براي نمايش نوع خطاي رخ داده
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Domino هاي به هم پيوسته با وظيفه محدودمهره  
توضيح هر كدام ابتدا آن را به دو بخش تقسيم كرده و به ذكر در اينجا بدليل گستردگي برنامه 

  :تقسيمات .پردازيمبطور جداگانه مي
اين بخش در ادامه توضيحات اين : memory card managerبخش مديريت موري يا  .1

  :هاي زير را انجام دهدانجام كار اجازهمتن ايجاد شد تا به كار بر خود 
  .و به طور كلي همه اعمال ويرايش فايلخواندن /ايجاد فايل دلخواه و نوشتن: الف
  .پاك كردن فايل و فولدر/تغيير نام فايل و فولدر/ايجاد فولدر: ب
  .بازگشت به شاخه قبلي/ بازگشت به شاخه اصلي/ هاي مختلفتغيير مسير در شاخه: ج
  ...و FATت مموري از نظر حجم كل و فضاي خالي و موادري از قبيل نوع بررسي وضعي: د
 fat16و  fat32طبق دو استاندارد گيگا بايت  4مگا بايت تا  16فرمت كردن مموري از توانايي  :ه

  .به صورت سريع و كلي
  .Disk recoveryيا  و فولدرهاي پاك شده توانايي بازيابي فايل: و
تا كل سيستم را بوسيله يك يا چند فايل  دهدامكان اين را مي به كاربربخش اجرايي كه  .2

برنامه كاربر سيستم بجاي اينكه اي است كه روش كار بگونه. در دست بگيرداجرايي ويژه 
اي كه در ويندوز كافي است در برنامه تا به خواسته خود برسدعوض كند ميكروكنترلر را 

 netframework.تحت ويندوز و برنامه اين  .شده است خواسته خود را پياده كندطراحي 
و يك فايل متني را تبديل به  كندعمل ميو بسيار شبيه به يك اسمبلر ميكروكنترلر بوده 

در اين صورت كل فضاي مموري  )System Control File( كندفايل اجرايي سيستم مي
يا وكنترلر ميكر Romفضاي توان به نوعي گيگابايت را مي 4فضاي كارت با حداكثر 

Program memory يك فايل حجيم در اما چون سرعت سيستم در صورتي كه . خواند
بالا بردن رفع مشكل و به همين دليل طرح دومينو براي  شودحال اجرا باشد بسيار كم مي

همه آن را در فضاي حجم محدود كه بتوان هايي با در اين طرح فايل .شودمطرح ميكارايي 
sram  پشت سر هم هاي دومينو ها بسته به شرايط مانند مهرهو فايل يجاد شدهداد اقرار

كنند شوند و فايل ديگري را باز و اجرا ميشوند اجرا ميباز مي (دهندعمل خود را انجام مي
فايل يا تابع و طي روند برنامه در واقع هر فايل يك تابع بوده . )دنشوبسته مي شانو خود

اين  .فايل قبل نيز بوجود آمدامكان بازگشت به ه همين دليل بكند ديگري را اجرا مي
 :موارد زير را داردانجام قسمت توانايي 

  .اعمال جابجايي داده: الف
  .و منطقياعمال رياضي : ب
  .با پرش شرطي: ج
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  .پرش با بازگشت و پرش بدون بازگشت: د
از ها را لاگ كرد يا توان دادهميبا اين امكان ( باز كردن فايل براي ذخير و بازيابي اطلاعات: ه

  .)البته در اينجا محدوديت حجم وجود ندارد آن بعنوان پايگاه داده استفاده كرد
اين امكان مانند ذخيره محل پرش در استك (سيستم در يك فايلذخيره وضعيت فعلي : و

در يك نجا در اي دوشمحل قبلي از استك بازيابي مي ،يك ميكروكنترلر است كه با دستور بازگشت
مذكور در دستور كار سيستم اطلاعات موجود در فايل  ،شود تا براي بازگشت دوبارهفايل ذخيره مي

  .)قرار بگيرد
  .شوددر اين حالت فايل فعلي بسته شده و فايل ديگر باز مي. اجراي فايل ديگر: ز
بوده كه در لي تر از حيطه دستورات اسمباين قسمت اجراي توابع گستردهاز ديگر امكانات : ح

  .اختيار كاربر قرار گرفته است
با  مگاهرتز 14.7456در فركانس كاري  Atmega64ميكروكنترلر  :توضيحات بخش اول

بيت بر ثانيه  1200كه بصورت هوشمند بوده و از باود ريت استاندارد  RS232واسط كاربري سريال يا 
خش سرعت ارتباط ميكروكنترلر با مموري كارت در اين ب .كنداني ميبرا پشتيبيت بر ثانيه  614400تا 

8mbps  دو پين دستكاني تنظيم و شاملerror  براي بروز خطا وbusy  نشان دادن وضعيت براي
تنظيم يا ساعت زمان واقعي،  RTCاز قبيل تنظيم هاي اوليه بنديسيستم بعد از پيكره .باشدمياشغال 
و بررسي وجود  RS232در  ECHOوضعيت  ه شده،پيكره بندي دو لايبري نام برد، RS232سرعت 

و بدست آوردن حجم مموري ، FILE SYSTEMمموري در سوكت، بررسي سلامت و صحت عملكر 
مواقعي كه مموري كارت آسيب ديده اين عمل در ( CSDكارت بنام ز روي رجيستر داخلي مموري ا

مطلع م از حجم مموري سيست FILE SYSTEMدر صورت آسيب ديدن  باشد زيراباشد حياطي مي
هايي مبني پيغامدر حين اين تنظيمات  باشدآماده دريافت دستور از كاربر ميموارد ديگر و  )باشدنمي

  .شودعملكرد روي پورت سريال ارسال ميبر وضعيت 
در اين بخش از آنجايي كه سيستم قابليت فرمت مموري داراست در صورتي كه مموري  :نكته

تعيين نشود زيرا به احتمال زياد  file systemامي بود كه ظرفيت مموري از روي آسيب ديده باشد الز
. باشدمي CSDتنها را رفع مشكل استفاده از رجيستر داخلي مموري به نام . قابل شناسايي نخواهد بود

  :باشدبيت حاوي اطلاعات مهم زير مي 128اين رجيستر با طول 
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توان ظرفيت را بدست ابط موجود كه از طرف توليد كننده ارائه شده ميبا توجه به اين جدول و رو

  :باشدمي SanDiskاز شركت  SDهاي روابط زير به نقل برگه اطلاعات مموري كارت. آورد

  
* .ProductManualSDCardv2.2.PDF  37صفحه.  

ده در جدول در مبحث بازيابي داده اين نكته داراي اهميت زيادي است كه فايل پاك ش :نكته
شود، و تخصيص حافظه از بين رفته و هر درايه از اين جدول كه براي فايل مورد نظر باشد با صفر پر مي

از آنجايي كه در هنگام توليد فايل جديد سيستم بايد در جدول اولين فضاي خالي يا صفر را براي شروع 
دهد در صورتيكه فايلي پاك شود و فايل فايل در نظر بگيرد و ادامه فايل را در فضاهاي خالي بعد قرار 

اين حالت در شرايطي كه فايلي دوبار . توان فايل از دست رفته را بازگرداندديگري ايجاد شود ديگر نمي
- يا بيشتر ويرايش شده باشد نيز صادق است زيرا درهنگام بازيابي فيلهاي پاك شده در هم ادغام مي

-گردد و آنرا پر ميدر ريكاوري بدنبال جاي خالي مي ورد نظربا توجه به اين توضيحات سيستم م. شوند
فولدر ها بايد به ترتيب ارائه شده /كند پس رعايت اين نكته هم مهم است كه در هنگان بازيابي فايل

ها بدليل اينستكه در اين سيستم يك فضاي مموري يا پارتيشن تمام اين محدوديت. (بازيابي شوند
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روند پس به ناچار خود ها از بين ميديدي را براي ريكاوري باز كنيم همه دادهوجود دارد و اگر فايل ج
  )كنيمفايل را در جاي خودش بازيابي مي

  :باشندبه شرح زير ميقابل پشتيباني  تدستورا
DF: فضاي خالي مموري. 
DS: حجم كلي مموري. 

DIR: نمايش محتوي شاخه فعلي. 
SF: نمايش سايز فايل مورد نظر. 

DEL: پاك كردن فايل. 
REN: تغيير نام فايل. 

CD: تغيير مسير. 
MD: توليد فولدر خالي. 
RD: پاك كردن فولدر خالي. 
OP: باز كردن فايل. 

T/D: تغيير ساعت و تاريخ. 
TIME: نمايش ساعت و تاريخ. 

CD\: بازگشت به شاخه اصلي. 
CD..: بازگشت به شاخه قبلي. 

BAUD:  تغيير سرعتRS232.  
PROP: ي مشخصات مموري كارتبررس. 
RSEC: خواندن سكتور. 

WSEC: نوشتن سكتور. 
FORMAT: هاي فرمت كردن مموري كارت در قالبFAT32  وFAT16.  

RST: سيستم با تايمر نگهبانمجدد اندازي راه. 
SRSEC: خواندن يك مجموعه از سكتورها. 

FIXBAUD: خارج كردن تنظيم سرعت از وضعيت هوشمند. 
ECHO: در  قطع اكوRS232 . اي كه به سيستم ميست و هر دادهفعال ادر حالت عادي اكو -

  .شوددوباره بازتابانده ميسد ر
VAR:  نمايش متغييرهاي اصلي سيستم از جمله اطلاعاتFILE SYSTEM.  

RECOVERY:  سيستم بازيابي داده كه با اين الگوريتمDOMINO بسيار سريعتر از برنامه-
  .باشدميدر ويندوز  موجودهاي بازيابي داده 
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REMOVE: با اين دستور . شودبراي جدا كردن امن مموري از سيستم از اين دستور استفاده مي
 .شودهمه ارتباطات با مموري و تغذيه از آن جدا مي

COPY: شودبراي كپي كردن يك فايل از اين دستور استفاده مي. 
CUT: شوديبراي جابجايي يك فايل از اين دستور استفاده م. 

PASTE: دهداين دستور بعد از دو دستور بالا فايل را در محل مورد نظر قرار مي. 
EXE:  كنداندازي مييك فايل اجرايي را راهاين بخش مربوط به قسمت اجرايي سيستم بوده و. 

SOUND:  در اين قسمت يك فايل صوتي از نوعPCM  با پسوند.WAV شودپخش مي.  
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يك فايل ضميمه تعبيه شده كه در پروژه با نام  ،ي بخش اجراييبرا :توضيحات بخش دوم
execute.bas 1024و در آن يك فايل اجرايي با ظرفيت اين فايل در ادامه متن قرار گرفته  .باشدمي 

، چهار پورت بايت 64يا  WORD 32بايت، پشته به ظرفيت  128در دسترس  SRAMو فضاي بايت 
در  .باشدكاربر سيستم و فايل مورد نظر ميموري كارت در اختيار و كل فضاي م خروجي كامل/ورودي

باشد كه مانند همه ميموجود  Aهاي آكومولاتور به نام بيتي با قابليت 8اين سيستم يك متغيير 
بايت رجيستر همه كاره  128 .در طرفين معادله حضور دارد هميشههاي ميكروپروسسوري سيستم

باشد و يك پشته سخت افزاري موجود مي SRAMفضاي بمنظور  R,128تا  R,1هاي موجود با نام
در واقع . تعبيه شده استآدرس بازگشت از زيربرنامه بايت براي ذخيره  64يا اينتيجر  32به ظرفيت 

توانايي كه در اين سيستم ايجاد شده با اين تفاوت  8051ساختار معماري يك ميكروكنترلر شبيه به 
توان بيت طول داشته كه با اين شرايط مي 8هر آپكد در حال حاضر  .اراستتوابعي بشكل ماژل را د

كد ديگر در  158و  كد از اين ظرفيت را اشغال كرده 98موارد ذكر شده دستور را ايجاد كرد كه  256
  .هاي سيستم اضافه كردن به قابليتتواار كاربر باقي مانده كه ميياخت

كه از اين به بعد آنرا در مورد برنامه اجرايي  :نويسينكاتي در مورد ساختار زبان برنامه
SCF توضيح دستورات در ادامه داده خواهد شد(.نكات زير الزامي استخوانيم مي(  
- دريافت مي ANSIو در قالب  TXT.اسمبلر برنامه را در قالب يك فايل نوشتاري مانند  .1

فايل با اسم فايل اصلي و با  و بعد از اسمبل كردن در صورتيكه خطا رخ داده باشد دو .كند
 @@@با محل بروز خطا و علت آن  ERR.در فايل  .دهدارائه مي ERR.و  DBG.پسوند 

برنامه دو فايل با همان شرايط بالا ايجاد كرده يكي اما اگر برنامه صحيح باشد  .شودمشخص مي
موري قرار همان فايلي است كه بايد در م BIN.كه فايل  BIN.و ديگري  DBG.با پسوند 

فايل برنامه شماست كه به ساختار مورد نياز اسمبلر  DBG.فايل با پسوند  .تا اجرا شودگيرد 
  .باشندقابل مشاهده مي NOTEPADهاي فوق در همه فايل .تبديل شده است

 .است SPACEهاي آن يك حد واسط هر دستور و آرگومان .2
مثلا اگر بخواهيم عدد موجود در . شدبامي ’,‘با يكديگر يك كاركتر ها حد واسط آرگومان .3

 :نويسيمبه اين صورت ميرا در آكومولاتور قرار دهيم  17رجيستر 
MOV A,R,17 

بغير از مواردي  قرار گيرد ’’‘ بينها بايد مشخص شوند و كاركتر ’#‘اعداد ثابت با علامت  .4
  :مثال. است هاي هر دستور مشخص شدهكه در مثال

MOV A,#,100 
MOV A,#,’@’ 

  :مثال .كندبعنوان شروع توضيحات است و كامپايلر از آنجا به بعد را كامپايل نمي ”;“كاركتر  .5
MOV DDR,D,#,255; SET PORTD TO OUTPUT 
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توان به هر ها حساس نيست و ميوچك حتي براي برچسبكامپايلر به حروف بزرگ و ك .6
 .حالتي برنامه را نوشت

پورتها به صورت  AVRهمانطور كه در  .است قسمتدر اختيار اين  A,C,D,Fچهار پورت  .7
PIN  براي ورودي وPORT  خروجي است در اينجا نيز به اين صورت است و به شكل براي

 PULLUPنيز براي كنترل  DDRxرجيستر بعلاوه  .آن استفاده كردتوان از ديگري نمي
-و پايهگرفته شده  بعنوان خروجي در نظر Cدر مثال زير پورت  .در اختيار كاربر قرار دارها 

  :شوندميان يك ميهاي آن يك در 
MOV DDR,C,#,255 
MOV PORT,C,#,85 

ها بيرون بيايد براي پايان برنامه نيازي به دستور خاصي نيست، در صورتي كه برنامه از حلقه .8
شود و مانند و به پايان برسد سيستم از حالت اجرايي در آمده و به حالت مديريت وارد مي

 .كندارسال ميي مسير مورد نظر را به منزله آماده دريافت دستور حالت عاد
هاي تك كاركتري يا دادهبراي  DB. .شوداستفاده مي DBS.يا  DB.براي تعريف ثابت از  .9

 :مثل. هاي رشتهبراي داده DBS.تك بايتي و 
.DB 12 
.DB ‘A’ 
.DBS “MY NAME IS ALI TAROOSHEH” 

با يك الامكان حتي قرار بگيرد و يا ميان آن نبايد در ابتداي برنامه نكته مهم اينستكه اين دستورات
ها را بعنوان كد اجرايي در ها عبور كنيد در غير اينصورت سيستم اين دادهپرش از روي اين داده

  :مثال. كندنظر گرفته و آنرا اجرا مي
JMP MAIN 
.DB “WELCOME TO DOMINO TECHNOLOGY SYSTEM” 
MAIN: 

  دستورات
اسم ابتدايي هر خط . كنيمبررسي مي در يك مثال در اينجا دستورات در دسترس را با ساختارشان

  .برنامه است كد مربوط به برچسب آن در
Regtoa:  جابجايي ازR  بهA  

MOV A,R,1 
Pintoa:  جابجايي از ورودي بهA  

MOV A,PIN,D 
Dirtoa:  قرار دادن داده ثابت درA  

MOV A,#,55 
Atoreg: ايي از جابجA  بهR  
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MOV R,34,A 
Pintoreg:  جابجايي از ورودي بهR  

MOV R,PIN,F 
Dirtoreg:  قرار دادن ثابت درR  

MOV R,#,255 
Atoport:  جابجايي داده ازA به خروجي  

MOV PORT,F,A 
Regtoport:  جابجايي داده ازR به خروجي  

MOV PORT,C,R,23 
Dirtoport: قرار دادن ثابت در خروجي  

MOV PORT,C,#,200 
Ajmp: به برچسب مورد نظر و بدون بازگشت پرش بدون شرط  

JMP LABEL 
Acall: پرش بدون شرط با بازگشت به برچسب مورد نظر  

CALL LABEL 
Retc:  بازگشت از زير برنامهCALL  

CALL LABEL 
. 
. 
. 
LABEL: 
. 
RET 

Setb: يك كردن يك بيت  
SET PORT,C,4 

Clrb: صفر كردن يك بيت  
CLR PORT,F,0 

Dptrtoa:  در سيستم يك رجيستر دو بايتي به نامDPTR  درس براي آدر نظر گرفته شده كه
البته  .شودمنتقل مي Aاين رجيستر با دستور زير به  اشاره شده محتوي. روددهي فضاي برنامه بكار مي

  :اين انتقال به دو روش است، يك
MOV A,@DPTR,A 

  :حالت دومبوده و در  DPTR+Aكه آدرس مورد نظر 
MOV A,@DPTR,25 

  DPTR+25برابر است با كه آدرس مورد نظر 
Setdptr:  براي مقدار دهي بهDPTR  با توجه بهLABLE شوداز اين دستور استفاده مي  
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SETDPTR LABLE 
 

Cjneareg:  براي مقايسهA  باR  شودمياز اين دستور استفاده  
CJNE A,R,21,LABLE 

  .كندپرش مي LABLEاشند برنامه به با هم مخالف ب Aو  R,21اگر 
Cjneadir:  اين حالت براي مقايسهA و يك عدد ثابت است  

CJNE A,#,12,LABLE 
Cjneapin:  براي مقايسهA شودو ورودي از اين حالت استفاده مي  

CJNE A,PIN,D,LABLE 
Djnza:  حلقه كاهشي كه متغيير آنA در اين حلقه  .باشدميA  يابد و ييك عدد كاهش مهر بار

  يابدبزرگتر از صفر است حلقه ادامه مي Aتا زمانيكه 
DJNZ A,LABLE 

Djnzr:  اين حلقه مانند حلقه بالاست ولي متغيير آن يكي ازR هاست  
DJNZ R,43,LABLE 

Waita:  كه  ايجاد يك تاخير برحسب ثانيهاين دستور در واقع يك تابع يا يك ماژول است براي
  باشدمي Aمقدار آن در 

WAIT S,A 
  :كنيمبخواهيم برحسب ميلي ثانيه باشد به صورت زير عمل ميدر صورتيكه 

WAIT MS,A 
  :اهيم تاخير بر اساس يك ثابت باشدو اگر بخو

WAIT S,43 
WAIT MS,50 

Notaa:  برايNOT  كردن محتويA شودياز اين دستور استفاده م  
NOT A,A 

Notabit:  برايNOT هاي كردن يكي از بيتA  كه آرگومان دوم  شوداين دستور استفاده مياز
  شماره بيت مورد نظر است

NOT A,4 
Notrr:  برايNOT شودكردن رجيسترها اين حالت استفاده مي  

NOT R,23,R 
Notrbit:  برايNOT شودها از اين دستور استفاده ميهاي رجيستركردن يكي از بيت  

NOT R,23,5 
Notportddrpd:  برايNOT يا  خروجي كردنDDR شوداز اين حالت استفاده مي  

NOT PORT,C,P 
NOT DDR,F,D 

P  نشانه پورت وD  نشانهDDR 
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Notportddrbit:  برايNOT هاي خروجي يا كردن يكي از بيتDDR  از اين حالت استفاده مي
  شود

NOT DDR,C,3 
NOT PORT,F,2 

Oradirect:  برايOR  كردن يك ثابت درA شودياز اين دستور استفاده م  
OR A,#,120 

Orareg:  برايOR  كردن يكي از رجيسترها درA شوداز اين حالت استفاده مي  
OR A,R,34 

Oraportddr:  برايOR  كردنA  در پورت خروجي ياDDR  و قرار دادن جواب در پورت يا
DDR شوداز اين حالت استفاده مي  

OR PORT,F,A 
Oratopin:  برايOR  ورودي در كردنA  شودحالت استفاده مياز اين  

OR A,PIN,A 
Andadirect:  برايAND  كردن يك ثابت درA شوداز اين دستور استفاده مي  

AND A,#,120 
Andareg:  برايAND  كردن يكي از رجيسترها درA شوداز اين حالت استفاده مي  

AND A,R,34 
Andaportddr:  برايAND  كردنA  در پورت خروجي ياDDR اب در پورت و قرار دادن جو

  شوداز اين حالت استفاده مي DDRيا 
AND PORT,F,A 

Andatopin:  برايAND  كردن ورودي درA شوداز اين حالت استفاده مي  
AND A,PIN,A 

Xoradirect:  برايXOR  كردن يك ثابت درA شوداز اين دستور استفاده مي  
XOR A,#,120 

Xorareg:  برايXOR  كردن يكي از رجيسترها درA شوداز اين حالت استفاده مي  
XOR A,R,34 

Xoraportddr:  برايXOR  كردنA  در پورت خروجي ياDDR  و قرار دادن جواب در پورت يا
DDR شوداز اين حالت استفاده مي  

XOR PORT,F,A 
Xoratopin:  برايXOR  كردن ورودي درA شوداز اين حالت استفاده مي  

XOR A,PIN,A 
Subatodirect: يك عدد ثابت از  كم كردنA  

SUB A,#,12 
Subatoreg:  كم كردن يكي از رجيسترها ازA  
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SUB A,R,100 
Divatodirect:  تقسيمA بر يك عدد ثابت  

DIV A,#,100 
Divatoreg: متقسيA  بر يكي از رجيسترها  

DIV A,R,128 
Mulatodirect:  ضرب يك عدد ثابت درA  

MUL A,#,10 
Mulatoreg:  ضرب رجيستر درA  

MUL A,R,120 
Addatodirect: جمع يك عدد ثابت با A  

ADD A,#,9 
Addatoreg:  جمع رجيستر باA  

ADD A,R,1 
Setdisposable: خروجي/ها، وروديتمامي محتوي رجيستر بازيابي/سازي براي ذخيره/DDR ،

آرگومان براي بازيابي از . شوداز اين دستور استفاده مي ...گر آن و استك و اشاره ،PC، آكومولاتور
GET  و براي ذخيره از آرگومانPUT شوداستفاده مي  

DISPOSE GET,”ALI.DSP” 
  يكي آدرس شروع رجيستر و ديگري طول اسم استها اگر نام فايل در رجيسترها باشد آرگومان

DISPOSE GET,R,23,10 
  .قرار دارد R,33تا  R,23در اين مثال اسم فايل از 

  .كاركتر بيشتر نبايد باشد 12 ت ازطول اسم در همه حالا :نكته
DISPOSE PUT,”ALI.DSP” 
DISPOSE PUT,R,23,10 

فايلي با اسم فايل اجرايي و قرار نگيرد  PUTيا  GETدر صورتي كه آرگوماني بعد از 
  .شودايجاد يا بازيابي مي DSP.پسوند 

DISPOSE GET 
DISPOSE PUT 

Dominodirect:  دادن يك ثابت از اين حالت استفاده با براي باز كردن يك فايل اجرايي ديگر
  شودمي

DOMINO “ALI.BIN” 
Dominoreg:  براي باز كردن يك فايل اجرايي ديگر كه نام آن در رجيسترهاست از اين حالت

  شوداستفاده مي
DOMINO R,1,11 

طول رشته است كه در اينجا هم طول رشته نبايد از  11آدرس شروع رشته و  R,1در اين مثال 
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  .يشتر باشدب 12
Domino_class:  دستور العمل تركيبي از توابع اينdispose  وdomino باشد و عمل مي

مورد نظر روي فايل جديد اجرايي را در يك  settingبارگذاري  ذخيره سازي، اجرايي فايل جديد و
اجرايي را با توان گفت اين دستورالعمل توانايي آن را دارد يك فايل به نوعي مي .دهدزمان انجام مي

setting قبلي اجرا كرد  
Class_domino put,”ali.dsp”-“class2.bin”-get,”class2.dsp” 

 dispose putو آرگومان اول همان شوند از هم جدا مي –هاي اصلي با در اين ساختار آرگومان
مان سوم و آرگو dominoاسم فايل اجرايي جديد است يا همان دستور العمل باشد، آرگومان دوم مي

  .باشدمي dispose getهمان 
هاي اصلي ذكر شده قابليت دريافت ثابت يا آدرس دهي از مانند دستور العملها همه آرگومان: نكته

  :مثال. رجيستر را دارند
Class_domino put-r,12,8-get,r,45,10 

آرگومان  .كندميفايل ذخيره  dsp.به نام فايل اجرايي فعلي با پسوند آرگومان اول در اين مثال 
كند و آرگومان بايت ذخيره شده را اجرا مي 8به طول  r12دوم اسم فايلي كه در فضاي رجيستري از 

با اين توضيحات هر  .كندبايت قرار دارد بار گذاري مي 10به طول  R45فايلي را كه اسم آن در سوم 
  .جا نيز آوردتوان در اينرا مي dominoو  disposeحالت ممكن در دستورات اصلي 

سازي كرده و اين دستورالعمل در ابتدا در يك فايل مشخص وضعيت موجود را ذخيره :توضيح
  .دهدكند و تنظيمات ذخيره شده در يك فايل ديگر را روي آن قرار ميفايل جديد را اجرا مي

  ذاريمگمي 1و اسم آنرا  كنيمدر اينجا يك فايل اجرايي با دستورات زير را ايجاد مي: مثال
Mov ddr,a,#,255 
Mov port,a,#,255 
Wait s,2 
Class_domino put-”2.bin” 
Wait s,2 
Mov port,a,#,0 

  گذاريممي 2كنيم و اسم آنرا فايل دومي را ايجاد ميحال 
Mov ddr,a,#,255 
Mov port,a,#,85 
Wait s,2 
Class_domino put-”1.bin”-get,”1.dsp” 

بعد از دو ثانيه تاخير وضعيت فعلي ، شوندمي setها ه و همه پايهخروجي شد Aدر فايل اول پورت 
در فايل دوم . كندذخيره شده و فايل دوم را اجرا مي dsp.1در فايل با توجه به توضيحات داده شده 

شود اجرا مي dsp.1گيرد و بعد از دوثانيه فايل اول با تنظيمات موجود در در پورت قرار مي 85عدد 
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دو ثانيه تاخير وجود دارد و در اين دو ثانيه لا مشهود است زيرا بعد از بازگشت به فايل اول كاماين امر 
باشد و بعد از دو ثانيه به صفر  255عدد  Aملاحظه شود يعني مقدار پورت بايد تنظيمات فايل اول 

 .تغيير كند
Root: باشددستور زير براي بازگشت به شاخه اصلي در فايل اجرايي مي  

CD ROOT 
Backward: باشداين دستور براي بازگشت به شاخه قبلي مي  

CD BACK 
Changdirdirect:  يك رشته ثابت  يبراي تغيير مسير به شاخه دلخواه از رواين دستورالعمل

  باشدمي
CD PATH,”ALI.” 

Changdirreg:  باشد با اين تفاوت كه اسم مورد نظر در فضاي مياين دستور مانند دستور بالا
  يستري قرار داردرج

CD PATH,R,12,11 
Mkdirdirect:  شوداز اين دستور استفاده ميجديد  فولدربراي توليد  

MD PATH,”ALI.” 
Mkdirreg: براي توليد فولدر جديد با اسم موجود در فضاي رجيستر از اين حالت استفاده مي-

  شود
MD PATH,R,1,6 

Jgatoreg: پرش اگر بزرگتر باشد  
Jg a,r,23,lable 

Jgatodirect: پرش اگر بزرگتر باشد  
Jg  a,#,12,lable 

Jgatopin: پرش اگر بزرگتر باشد  
Jg a,pin,d,lable 

Jlatoreg: پرش اگر كوچكتر باشد  
Jl a,r,12,lable 

Jlatodirect: پرش اگر كوچكتر باشد 
Jl a,#,12,lable 

Jlatopin: پرش اگر كوچكتر باشد 
Jl a,pin,f,lable 

Jeatoreg: اوي باشدر مسش اگپر  
Je a,r,23,lable 

Jeatodirect: پرش اگر مساوي باشد  
Je a,#,34,lable 
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Jeatopin: پرش اگر مساوي باشد 
Je a,pin,c,lble 

Jzatoa:  پرش اگر يك بيت مشخص ازA صفر باشد  
JZ A,3,A,LABLE 

Jzpintopin: ها صفر باشدپرش اگر يك بيت از وردي  
JZ PIN,A,4,LABLE 

Jzregtoreg: هاي رجيستر صفر باشدرش اگر يكي از بيتپ  
JZ R,12,5,LABLE 

Jnzatoa:  پرش اگر يك بيت مشخص ازA  باشد يك 
JNZ A,3,A,LABLE 

Jnzpintopin: باشد يك ها پرش اگر يك بيت از وردي 
JNZ PIN,A,4,LABLE 

Jnzregtoreg: باشد يك هاي رجيستر پرش اگر يكي از بيت  
JNZ R,12,5,LABLE 

Rrla: آكومولاتور به راستخش چر  
RRL A,3 

Rrlreg: چرخش رجيستر به راست  
RRL R,12,5 

Rrlport: چرخش پورت به راست 
RRL PORT,F,4 

Rlla: چرخش آكومولاتور به چپ 
RLL A,3 

Rllreg: چرخش رجيستر به چپ 
RLL R,23,7 

Rllport: چرخش پورت به چپ 
RRL PORT,C,2 

Opendirect: مربوط  اين دستور و دستورات ديگر. شتن و خواندن دادهباز كردن يك فايل براي نو
 فايل باز كردن فايل فقط براي يك فايل موثر است و باز كردن دو فايل پشت سرهم باعث بسته شدن به

تواند در كل مسير اين فايل مي صورت استفاده از دستورات دومينو نكته ديگر آنكه در. شودقبلي مي
ها از آن استفاده باز شود و همه فايل ر مسير دومينود هات در يكي از فايلو كافي اس دومينو باز باشد

اين فايل با خروج از وضعيت اجرايي بصورت اتوماتيك ها بسته شود، البته كنند و كافيست در يكي از آن
 شودبسه مي

OPEN PATH,”ALI.BIN” 
Openreg: و  هاسترجيسترايل در اين دستور همان حالت بالاست ولي محل ذخيره سازي اسم ف
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  باشدآرگومان آخر مربوط به طول اسم مي
OPEN R,23,10 

Closeopen: بستن فايل مورد نظر  
CLOSE PATH 

Readtoa:  خواندن يك بايت و قرار دادن آن درA  
READ A 

Writetoa:  نوشتن يك بايتيA  در فايل  
WRITE A 

Reads: ول داده استآرگومان آخر ط .خواندن يك آرايه با طول مشخص  
READS R,1,100 

Writes: نوشتن يك آرايه در فايل با طول مشخص  
WRITES R,23,56 

Seekputdirect: كثر تواند حدااين داده مي. مقدار دهي به مكان نماي فايل به صورت داده ثابت
  تي باشديبا رچها

SEEK PUT,#, 4281491455 
پس .باشددر اين شرايط بروز خطا حتمي ميخروج از حجم واقعي فايل امكان پذير است و  :نكته

 .ها دقت كنيد كه در اندازه فايل مورد نظر باشددر مقدار دهي
Seekputreg: مقدار دهي به مكان نما از فضاي رجيستري  

SEEK PUT,R,23 
مورد نظر  LONGبايت از اولين به بايد گفت كه براي مقدار دهي كافيست در توضيح اين حالت 

  محتوي آدرس مورد نظر است R,26تا  R,23اين مثال رجيسترهاي  در. اشاره كرد
Seekadddirect: نما با يك عدد ثابت با طول حداكثر چهار بايتجمع كردن مكان  

SEEK ADD,#, 4281491455 
Seekaddreg: نما با فضاي رجيستري به طول چهار بايتجمع كردن مكان  

SEEK ADD,R,12 
Seekget: ر اين دستور مانند دستورات بالا كافسيت به بايت ابتدايي اشاره كردد. نماخواندن مكان  

SEEK GET,R,45 
  گيردقرار مي R,48تا  R,45در رجيسترهاي  LONGدر مثال بالا يك داده از نوع 

نوشتن بعدي در فايل /به محل خواندننما در اين پروژه مكانهمانطور كه قبلا گفته شد : نكته
 .كنداشاره مي
  .كنيدشكل زير مدار طراحي شده اين سيستم را ملاحظه مي رد :مدار
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  مبحث پاياني
تدارك ديده شد و در طول همانطور كه در ابتداي اين گزارش ذكر شد اين پروژه در طي پنج سال 

مطالب ارائه شده از به طور مثال  ،بيشتر به پيدا كردن واقعيت مطلب مشغول بوده تا طراحياين مدت 
، هر چند اين موضوع در مورد بقيه ناقص و در برخي موارد غلط و گمراه كننده بودسافت سايت مايكرو

توليد هاي بزرگ موضوع گرفت آنستكه شركتتوان از اين اي كه ميتنها نتيجه ،كردمراجع نيز صدق مي
ده بازهم راضي به ارائه مطلب صحيح و پرهاي بزرگ و كوچك حتي با منسوخ شدن آنها كننده پروتكل

لب در اينترنت يا كتابي براي شرح ساختار در اين پروژه هيچ گونه مط. آن تكنولوژي نيستندبرداري از 
بيش از به بررسي  براي تنها اين موضوع كوچك گاهاًو اينجانب  شودجدول تخصيص حافظه يافت نمي

حظه كرده باشيد اگر در مطالب فوق ملاسكتور ديگر نموده كه  10000با  سكتور و مقايسه آن 10000
و بايد توجه كرد كه با عدم  هر بيت آن معناي خاص و منحصر بفردي داردبايت بوده و  512هر سكتور 

كاهش هزينه و زمان آن در محيط كامپيوتر براي  صحيح وجود مطالب صحيح و توانايي شبيه سازي
هر چند  .به بعد آنرا گسترش داداز اينجا توان ميبا گذشت پنج سال پروژه در جايي قرار دارد كه اتلافي 
در نظر براي اجراي دستورات كم است ولي بايد  AVRهاي سرعت ميكروكنترلربر اين باورند كه برخي 

هاي گوئيكارايي از دروغ در حداقلو  هاي بودهميكروكنترلرقابل گسترش برروي داشت كه اين الگوريتم 
  .جدا شده استفني 
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  خذمنابع و مأ
ProductManualSDCardv2.2.pdf: SanDisk corporation 

How fat works: http://technet2.microsoft.com/ 
How ntfs works: http://technet2.microsoft.com/ 

FAT32: http://www.pjrc.com/tech/8051/ide/fat32.html 
default cluster size: http://support.microsoft.com/kb/140365/ 

FAT: http://www.cse.scu.edu/~tschwarz/coen152_05/Lectures/FAT.html 
FAT: fatgen103.pdf 

AVR-DOS: Http://Www.mcselec.com 
AVR-DOS: http://members.aon.at/voegel 

 دكتر مزيدي ترجمه دكتر سپيدنام 8051ميكروكنترلرهاي خانواده 
 موريس مانو معماري كامپيوتر
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