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XMEGA AVR 

 یيوِ زضا یجبقسه  xmega یاؾت اضائِ قسُ اؾت ؾط یوِ هست  avr یّب یىطٍوٌتطلطاظ ذبًَازُ ه یؾط یيآذط

 یپطزاظیناى ه یّب یػگیٍ یياظ هْوتط یثطذ یثرف ثِ هؼطف

 

CLOCK 

 ۳۲ثب حساوثط  یؿِوٌٌس وِ زض همب یهگبّطتع ولان ضا لجَل ه ۲۳اؾت وِ تب  یيذبًَازُ ا یيًىبت ا یيخولِ اٍل اظ

تَاًس  یهگبّطتع ه ۲۳ولان  یيا یيٍ ّوچٌ یىٌٌسه یيزٍثطاثط ؾطػت ضا تبه یجبهؼوَل، تمط یّب AVR یهگبّطتع

 ییطثِ تغ یبجولان احت ینتٌظ یثطا یي. ّوچٌقَز یيتبه یؿتبلیوط یچثِ ّ یبظٍ ثسٍى ً یزاذل یلاتَضثهَضت اؾ

 یؾ یقطٍع ثِ وبض آ یزض اثتسا یكِقَز. ّو یاًدبم ه یزاذل یؿتطّبیضخ ییطتغ یكوبض اظ عط یيٍ ا یؿتً یَظثیتف

ًَقتِ قسُ، ًَع ولان،  یوسّب ِیلقَز ٍ ؾپؽ ثَؾ یهگبّطتع اًتربة ه۳ یاثتسا ثهَضت ذَزوبض ولان زاذل

 اؾت.  ییطلبثل تغ
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فؼبل ثبقس ٍ  یوِ ولان ذبضخ یزض نَضت یاؾت وِ حت یلبثل فؼبل ؾبظ یؾ یآ یيخبلت زض ا یبضثؿ یعمهىبً یه

وِ زض  یهكىلات یِول یيوٌس. ثٌبثطا یچؾَئ یولان زاذل یضٍ یهثهَضت اتَهبت CPUػول ًىٌس، یلیثِ ّط زل

AVR یس،آ یثَخَز ه یذبضخ یلاتَضاؾ یبؿتبل یاظ وبض افتبزى وط یبّب ٍ  یَظثیتغلظ ف ینتٌظ یلثِ زل یهؼوَل یّب 

ذبًَازُ  یيا یگطز یّب یػگیّن اظ ٍ یزاذل PLLًساقتِ ثبقس. ٍخَز  یتتَاًس هَضَػ یه یؾ یآ یيزض هَضز ا

) یعمهىبً یه یيهٌجغ ثبثت ثسؾت آٍضزٍ ّوچٌ یهتَاى اًَاع ولان ّب ضا اظ  یآى ه یلِاؾت وِ ثَؾ

DFLL(Digital Frequency Locked Loop یحزائوب همساض ذَز ضا تهح یلاتَضاؾت وِ اؾ یلبثل فؼبل ؾبظ ّن 

 . یبثس یٍ نحت ولان ثْجَز ه یساضیوٌس ٍ پب یه

 . یسیٌضا ثج Xmega overclockثب فطوبًؽ ثبلاتط اظ حساوثط ،  Xmega یاًساظ هَضز ضاُ زض

 

 

 یهتٌَع ٍ هتؼسز وٌتطل ضخیؿتطّبی

 یبضثؿ یٍخَز زاضز، اهىبى ًَقتي وسّب XMEGAوِ زض ذبًَازُ  یهتؼسز یوٌتطل یؿتطّبیٍخَز ضخ یلزل ثِ

 تَاًس ؾطػت اخطا ضا ثبلاتط ثجطز.  یولان ثطاثط، ه یهزض  یذبًَازُ ثَخَز آهسُ وِ حت یيزض ا یٍ تَاًوٌستط یؼتطؾط

 

 AVRّب، زض  یتث یِثم یتحفظ ٍضؼ یيزض ح PORT یه یتچٌس ث یتٍضؼ یحتهح یثطاهثبل،  یهػٌَاى  ثِ

همساض، هدسزا زض هحل ذَز ًَقتِ قَز. اهب زض  یحذَاًسُ قَز ٍ ثؼس اظ تهح PORTاثتسا همساض  یسثب یهؼوَل یّب

 . ضزهدعا ٍخَز زا یؿتطضخ ۲ّب،  یتوطزى ث set  ٍreset  ٍnot یثطا XMEGA یؾط

 

آًطا  یتتَاى چٌس ث یذَاًسُ قَز ه PORT یفؼل یتٍخَز زاقتِ ثبقس وِ همساض ٍضؼ یبظیثسٍى آًىِ ً ثٌبثطایي

ًطم  یتَاًس هٌدط ثِ ثْجَز ضاًسهبى ظهبى اخطا یه یاهىبًبت یيوطز. اهثبل چٌ not یب reset یب setثهَضت ّوعهبى 

 AVR یهثب  یوِ ولان ثطاثط XMEGA یه طایوبض ٍاحس ضا ث یهقَز ٍ اًدبم  یوس عَلاً یهافعاض زض عَل 

 یكاظ عط یبزیؾرت افعاض ّن وٌتطل ظ یگطز یوٌس. زض هَضز لؿوت ّب یؿطه یزاضز، زض ظهبى ووتط یهؼوَل
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 یضا ثطا یؽوٌس، اهب زؾت ثطًبهِ ًَ یتط ه یچیسٍُخَز زاضز وِ ّطچٌس قٌبذت آًطا پ یهتؼسز زاذل یؿتطّبیضخ

 گصاضز.  یثبظ ه یبض، ثؿیؼتطٍ ؾط یچیسُپ یبتاًدبم ػول

 

 ّب پَضت

 یپَضتْب یس،اؾت. ّوبًگًَِ وِ اعلاع زاض یهؼوَل یّب AVRوبهلتط اظ  یبضثؿ XMEGAپَضتْب زض ذبًَازُ  ػولىطز

AVR یتّؿتٌس وِ زٍ ٍضؼ یذطٍخ یب LOW  ٍHIGH ّؿتٌس وِ  یٍضٍز یبزاقتِ ثبقٌس ٍ  یتَاًٌسضا هpull up 

فؼبل قسى زض  یتلبثل pull downّن  ٍ pull upّن  XMEGAفؼبل ثبقس. اهب زض  یطغ یبتَاًس فؼبل  یه یزاذل

 totem pole ،BUS Keeper ،Wired-OR ،Wired-AND یّب یتٍضؼ یيضا زاضًس ٍ ّوچٌ یٍ ذطٍخ یٍضٍز

 یض هلطا یبضوبض ثب پَضتْب زض اذت یضا ثطا ییحبلت ّب، اهىبًبت هدعا یياظ ا یهاؾت. ّط  یفپَضتْب لبثل تؼط یثطا

-Wired یتزض ٍضؼ ی. هثلا اگط چٌس ذطٍخیؿتً یؾبظ یبزُلبثل پ یػبز AVR یآًْب زض پَضتْب یكتطزٌّس وِ ث

OR هتهل  یىسیگطّؿتٌس، ثِ  یوِ ذطٍخ یّب ثب ٍخَز یيپ یياهىبى ٍخَز زاضز وِ توبم ا یيلطاض زازُ قًَس، ا

 ییيثبقس، تؼ highوِ  یّط ذطٍخ ی،زاذل pull down یفؼبل ؾبظ یب یذبضخ pull downقًَس ٍ ثب لطاض زازى 

 ثبقٌس.  یطتبث یث یتٍضؼ یيّؿتٌس زض ا lowوِ  ییّب یذطٍخ یطول ثبقس ٍ ؾب یذطٍخ یتوٌٌسُ ٍضؼ

 

 یتٍضؼ یفؼبل قَز وِ هثلا ثطا یذطٍخ یب یٍضٍز یثطا NOTهٌغك  یهاهىبى ٍخَز زاضز وِ  یيا ّوچٌیي

 اػوبل قَز ثِ نَضت هؼىَؼ ذَاًسُ قَز.  یٍضٍز یيوِ ثِ پ یّط هٌغم ی،ٍضٍز

 

 یهمبل ًو یيآى زض ا یحاؾت وِ تَض virtual port یب یهدبظ یٍخَز پَضتْب XMEGA یپَضتْب یگطاهىبى ز یه

 یٍ ّط ػول ینزّ یًؿجت ه یضا ثِ پَضتْب ٍالؼ یپَضت هدبظ یىؿطیهؼٌبؾت وِ  یيگٌدس. اهب ثِ عَض ذلانِ ثِ ا

 یزض ؾط یپَضت هدبظ ۴ٍ  قتذَاّس گصا یطپَضت هؼبزل آى تبث یاًدبم قَز، ضٍ یپَضت هدبظ یوِ ضٍ

XMEGA  .ٍخَز زاضز 
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Totem pole 

 یوِ اگط پَضت ثِ ػٌَاى ذطٍخ یتتطت یياؾت. ثِ ا یػبز یّب AVR یػولىطز پَضت ّب یِقج یتٍضؼ ایي

 sinkٍ چِ ثهَضت  sourceقًَس وِ چِ ثهَضت  یه یيتبه یذطٍخ یَضزضا یهاظ  LOW  ٍHIGHقَز،  یفتؼط

 زاضز.  floatحبلت  یفؼبل ًجبقس، ٍضٍز pull upّن اگط  یٍضٍز یتوٌس. زض ٍضؼ یه یيضا تبه یبى، خط

 

Wired-AND 

 یچؾَئ یه ی،وِ زض نَضت نفط وطزى ذطٍخ یهؼٌ یياؾت. ثِ ا ۳۲۰۸ یپَضت ّب یِقج یتب حسٍز یتٍضؼ ایي

لاظم زض  pull upهمبٍهت  یسقسى آى، ثب یهوٌس ٍ زض نَضت  یه lowضا  یقَز ٍ ذطٍخ یضٍقي ه یّبز یوًِ

 یتَاًس ثهَضت زاذل یه بٍهتهم یيوٌس. ا یدبزضا ا high یتلطاض زاقتِ ثبقس تب ٍضؼ یّبز یوًِ یچؾَئ یذطٍخ

ٍنل  یتلطاض زازُ قًَس، لبثل Wired-AND یتوِ زض ٍضؼ ییّب ی. ذطٍخیطزلطاض ثگ ICزض ذبضج  یبفؼبل قَز ٍ 

 وٌٌس.  یه یلتحو یِثبقٌس، ذَز ضا ثِ ثم lowوِ  ییّب یذطٍخ یب یضا زاضًس ٍ آى ذطٍخ یىسیگطقسى ثِ 

 

Wired-OR 

قَز ٍ  یضٍقي ه یّبز یوًِ یچؾَئ یه ی،وطزى ذطٍخ یهلجل ضا زاضز ٍ زض نَضت  یتػولىطز ٍضؼ ػىؽ

 یّبز یوًِ یچؾَئ یذطٍخلاظم زض  pull downهمبٍهت  یسوٌس ٍ زض نَضت نفط قسى آى، ثب یه highضا  یذطٍخ

 وٌس.  یدبزضا ا low یتلطاض زاقتِ ثبقس تب ٍضؼ

 

 

Bus-keeper 

 یوِ ثهَضت ذطٍخ یپَضت ظهبً یلجل یتوِ ٍضؼ یسآ یاهىبى ثَخَز ه یيا یت،ٍضؼ یيلطاض گطفتي پَضت زض ا ثب

 یكوبض اظ عط یيثَزى ّوچٌبى حفظ قَز. ا low  ٍhighاظ ًظط  یٍضٍز یتپَضت ثِ ٍضؼ یتٍضؼ ییطاؾت، زض تغ

 یلجل یتوِ اگط ٍضؼ یهؼٌ یيا ِقَز. ث یثهَضت ذَزوبض اًدبم ه pull up  ٍpull downَّقوٌس  یفؼبل ؾبظ
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 یتٍضؼ یيوٌس. ثٌبثطا یضا فؼبل ه pull upثَزُ وِ  highوٌس ٍ اگط ّن  یضا فؼبل ه pull downثَزُ،  low یذطٍخ

 . قَز یثَزى ّوچٌبى حفظ ه high  ٍlowپَضت اظ ًظط 

 

Virtual port 

ضا زض هَضز پَضتْب ثىبض ثطز،  IN  ٍOUTهبًٌس  یثتَاى زؾتَضات یٌىٍِ ا XMEGA یًظبم ذبل آزضؼ زّ یلزل ثِ

هطاخؼِ  XMEGA یزاذل یؿتطّبیضخ یآزضؼ زّ یبتثِ خعئ یسًَع پَضتْب ثب یيزضن ثْتط ا یقسُ اؾت. ثطا یِتؼج

وطزى  mapثب  یيلطاض زاضًس. ثٌبثطا I/O memory space یوِ آزضؼ پَضتْب زض ذبضج اظ فضب یسز یسٍ ذَاّ یسوٌ

لطاض زاضًس،  I/O memory space یزض فضب یهدبظ یهَضَع وِ پَضتْب یيٍ زاًؿتي ا یثِ هدبظ یٍالؼ یپَضتْب

 ٍخَز آًْب ضٍقي تط ذَاّس قس.  یلزل

 

 ّب ( ٍلفpriorityِ)یتاٍلَ تؼییي

ثبقس، ػسم اهىبى  یتط ه یفّن ضؼ ۳۲۰۸ یاظ ؾط یًظط حت یيوِ اظ ا AVRثعضي ذبًَازُ  یبضت ثؿاظ اقىبلا یىی

ٍلفِ ّب ٍخَز زاضز ثِ  یيث ییاظ ًَع اثتسا یتاٍلَ یهذبًَازُ تٌْب  یي( ٍلفِ ّبؾت. زض اpriority)یتاٍلَ یفتؼط

همساض  یوِ اظ ًظط آزضؼ ثطزاض ٍلفِ زاضا یا ِتمبضب قًَس، ٍلف CPUوِ ّطگبُ زٍ ٍلفِ ثب ّن اظ  یهؼٌ یيا

 . یطزگ یلطاض ه ییاؾت، اثتسا هَضز پبؾرگَ یوَچىتط

 

زّس  یاخبظُ ضا ه یيا CPUٍخَز زاضز، وِ ثِ  ۳۲۰۸هبًٌس  یىطٍوٌتطلطّبییوِ زض ه یتاٍلَ یفاظ تؼط یآى قىل اهب

 یهؼوَل یّب AVRثبلاتط پبؾد زّس زض  تیتط، ثِ ٍلفِ ثب اٍلَ یيپبئ یتٍلفِ ثب اٍلَ یه یيضٍت یوِ زض ٍؾظ اخطا

 یحطفِ ا یؿیقَز وِ زض ثطًبهِ ًَ یهحؿَة ه AVR یثطا یثعضگ یبضهَضَع ضؼف ٍ ذلاء ثؿ یيٍخَز ًساضز. ا

 هكىل ؾبظ ثبقس.  یبضتَاًس ثؿ یه
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 یفٍلفِ ّب لبثل تؼط یثطا یتؾغح اٍلَ ۲ یٌىِاظ ا یطحل قسُ اؾت ٍ ثِ غ XMEGA یهؿبئل زض ؾط یيتوبم ا اهب

 disableلبثل  یگطز یّن ٍخَز زاضز وِ انَلا تَؾظ ٍلفِ ّب NMI(Non Maskable Interruptٍلفِ)  یهاؾت، 

. یطزگ یٍ هبًٌس آى هَضز اؾتفبزُ لطاض ه یبلیؿتوط یلاتَضهبًٌس اظ وبض افتبزى اؾ یحؿبؾ یبتػول یٍ ثطا یؿتقسى ً

 یبضًظط ثؿ یياؾت ٍ اظ ا AVR یّب یتط اظ ؾط یلَ یبضثؿ XMEGAُ ٍلفِ زض ذبًَاز یطیتهس یؿتنؾ یيثٌبثطا

 وٌس.  یوبضاتط ٍ تَاًوٌستط ػول ه

 

 

Event system 

 یاؾتفبزُ اظ اهىبًبت زاذل یضا ثطا یبزیاؾت وِ لسضت ٍ اًؼغبف ظ یزاذل یاخعا یياظ اضتجبط ث یهدوَػِ ا ،

XMEGA وطزى  یطتَاى ثسٍى زضگ یه یؿتنؾ یيوٌس. ثب اؾتفبزُ اظ ا یه یدبزاCPU  ٍی،ّطگًَِ ٍلفِ ا یدبزا یب 

 وبض گطفت.  ِث یگطثرف ز Triggerٍ  ییطثرف ضا ثِ ػٌَاى فطهبى تغ یه ییطاتتغ

 

تَاًٌس ثِ ػٌَاى  یه یًطم افعاض یٍ فطهبى ّب یؿتن، پَضتْب ٍ ولان ؾ RTCوٌٌسُ آًبلَي،  یؿِ، همب ADC تبیوطّب،

تَاًٌس اظ  یه IRٍ پَضتْب ٍ هبغٍل اضتجبط  ADC ،DAC ،DMA یوطّب،تب یيًس. ّوچٌقَ یفتؼط Event یدبزهٌبثغ ا

 . یطًسذَز فطهبى ثگ ییطاتتغ یهَضز ًظط ثطا Eventهٌجغ 

 

 

ضا ثِ ػٌَاى فطهبى  یتیث ۸۱ یوطتب یهقسى  overflowتَاى  یه یؿتنؾ یياؾتفبزُ اظ ّو یكػٌَاى چٌس هثبل اظ عط ثِ

clock یهثلا ه یبؾبذت.  یتیث ۲۳ یوطتب یه ی،وطز ٍ ثسٍى اؾتفبزُ اظ ّط ٍلفِ ا یفتؼط یگطز یتیث ۸۱ یوطتب یه 

زض  ییطاتیثب تغ یباًدبم قَز.  ADC یل، فطهبى تجسRTCاظ  یوطز وِ زض همساض هكره ینتٌظ یضا عَض یؿتنتَاى ؾ

زض زؾتطؼ اؾت وِ  Eventوبًبل  ۳ذبًَازُ  یي. زض ایطزلطاض ثگ یسزض همساض خس DAC یذطٍخ ی،ٍضٍز یيپ یه

 یتهمهس هَضز ًظط ّسا triggerضا ثِ ػٌَاى هٌجغ  Eventتَاى ّط  یآًْب ه یناؾت وِ ثب تٌظ multiplexer ۳قبهل 
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 ۳تب  ۸ یيث یآٍضز وِ هحسٍزُ ا یاهىبى ضا ثِ ٍخَز ه یياؾت وِ ا یدیتبلز یلتطف یهقبهل  Event بًبلوطز. ّط و

sample یثَزى اخجبض یساضپب یضا ثطا Event تب ٍخَز آى هَثط ٍالغ قَز.  ینوٌ یفهَضز ًظط تؼط 

 

ضٍقي قَز. اهب ثهَضت  یٌدبتَاى اًتظبض زاقت وِ توبم اثؼبز آى زض ا یگؿتطزُ اؾت ٍ ًو یبضثحث ثؿ یيا الجتِ

هرتلف  یاخعا یيث یؿیثطًبهِ ًَ یكاظ عط یاضتجبط ؾرت افعاض یه یدبزثبػث ا Event Systemذلانِ ٍخَز 

XMEGA یه یاهىبى ثطا یيوٌٌس ٍ ا ػولٍ ٍاحس  یَؾتِهدوَػِ ثِ ّن پ یهوِ ثِ ػٌَاى  یقَز، ثهَضت یه 

 XMEGAضا ثب  یا یكطفتٍِ پ یچیسُپ یقَز تب ثتَاًس وبضثطز ّب یهحؿَة ه یتَاًوٌس، فطنت هغتٌو یؽثطًبهِ ًَ

 همسٍض ًجبقس.  یػبز یّب AVRوٌس وِ اًدبم آى ثب  یؾبظ یبزُپ

 

QDEC 

ٍ ؾرت  یتلبثل XMEGAقَز، ذبًَازُ  یوِ تٌْب زض حس ػٌَاى اقبضُ ه Event Systemاظ  یػٌَاى وبضثطز ثِ

قًَس(،  یوِ ثِ هَتَضّب ٍنل ه ییّب Shaft encoderّب)هبًٌس  Quadrature encoderاتهبل ثِ  یافعاض لاظم ثطا

 وٌٌس. یؾبپَضت ه یهَضت ؾرت افعاضٍ همساض آى ٍ ػجَض اظ هجسا ضا ث encoderخْت  یمثبقٌس ٍ تكر یزاضا ه

  

 تبیوطّب

ٍخَز زاضز ٍ زض  یتیث ۳ یوطّبیتب یهفمظ  tiny13تط هبًٌس یفضؼ یزض قوبضُ ّب ی،هؼوَل یّب AVRذبًَازُ  زض

 یتٍخَز زاضز ٍ حساوثط ظطف یتیث۳ یوطتب ۳ٍ  یتیث ۸۱ یوطتب ۳ّن حساوثط  mega128تَاًوٌستط هبًٌس  یقوبضُ ّب

AVR  هبًٌس  ییزض قوبضُ ّب یتیث ۳ یوطتب ۳ٍ  یتیث ۸۱ یوطتب ۴ّن ٍخَزmega2560 یّب یوطاؾت.اهب تب 

XMEGA اؾت وِ ثب اؾتفبزُ اظ  یزضحبل یياؾت. ا یطػسز هتغ ۳ػسز تب  ۴ّؿتٌس ٍ تؼساز آًْب ّن اظ  یتیث۸۱ یّوگ

ّن ثسٍى اؾتفبزُ اظ ٍلفِ  یتث ۸۱ثعضگتط اظ  یوطّبییتَاى ثِ تب یوِ لجلا ثِ آى اقبضُ قس، ه Event system یتظطف

 وطز.  یساّب زؾت پ
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 Normal  ٍCTC یتْبیزض ٍضؼ یوطٍخَز ًساضز ٍ تب یوطخْت قوبضـ تب یضٍ ی، وٌتطلAVRزض  یٌىِا یگطز ًىتِ

 ٍFast-PWM یٍ زض هسّب یكیثهَضت افعا Phase corret PWM  ٍPhase-frequency correct PWM  ّن

زلرَاُ تَؾظ  تثهَض XMEGA یّب یوطوٌس. اهب خْت قوبضـ تب یػول ه یهتَال یٍ وبّك یكیثهَضت افعا

 قَز.  یهحؿَة ه یذَث یبضاهىبى ثؿ یياؾت ٍ ا ییطلبثل تغ یوٌتطل یتث یه

 

 ۳۴تب  ۸۴ یياؾت وِ ث XMEGAزض ذبًَازُ  PWM یذطٍخ یٍخَز تؼساز لبثل تَخْ یگطهْن ز یبضثؿ ًىتِ

ثِ ػلاٍُ  PWM یّب یذطٍخ یيقَز. ٍخَز ا یذبًَازُ قبهل ه یيا یفؼل یضا زض قوبضُ ّب PWM یذطٍخ

قَز، ذبًَازُ  یزازُ ه یحوِ ثؼسا تَض AWEX(Advanced Waveform Extensionثِ ًبم ) یگطیاهىبى ز

XMEGA وٌس ٍ  یه یلآى تجس یطٍ ًظب یههبًٌس وٌتطل هَتَض ٍ ضثبت ییوبضثطزّب یثطا یلسضتوٌس یبضضا ثِ اثعاض ثؿ

ػسز  ۴تؼساز اؾت )  یيووتط اظ ا یبضثؿ یهؼوَل یّب AVRزض  PWM یّب یاؾت وِ تؼساز ذطٍخ یزض حبل یيا

 یٌىِاؾت(. ضوي ا AVRوِ حساوثط تؼساز زض  mega2560ػسز زض  mega128  ٍ۸۱ػسز زض  mega32  ٍ۳زض 

 ثبقس.  یتط ٍ وبضاتط ه یلَ XMEGAّن زض  PWM یطیتاهىبًبت وٌتطل ٍ هس

 

ػطو پبلؽ ثهَضت ؾرت  یطیفطوبًؽ ٍ اًساظُ گ یطیٍخَز اهىبى اًساظُ گ یوطّب،تب یيا یخولِ وبضثطزّب اظ

وِ  یگطهتؼسز ز یضٍز ٍ وبضثطزّب یثىبض ه یظهبً یكزل یّب یطیاؾت وِ زض فطوبًؽ هتطّب ٍ اًساظُ گ یافعاض

 اؾت.  XMEGA یوطّبیثب ؾبذتبض تب یكزل ییهؿتلعم آقٌب

 

AWeX 

AWeX یب Advanced Waveform Extension یبتػول یؾبظ یبزُپ یقسُ ثطا یعطاح یٍاحس ؾرت افعاض یه 

 Dead time insertion ،Pattern یؾرت افعاض ییتَاًب ۲لسضت اؾت. ٍخَز  یَضّبیوٌتطل زٍض هَتَض ٍ زضا

generation ٍFault protection قسُ ٍ وبضوطزى ثب آى هؿتلعم  یٌیث یفوٌتطل هَتَض ٍ هبًٌس آى پ یوبضثطزّب یثطا

 ثبقس.  یلسضت ه یَضّبیػولىطز زضا یوبهل ثب هجبً ییآقٌب
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 یچقسُ اظ ؾَئ یل( تكىBridgeپل ) یهضا اضائِ وطز وِ زض  یحتَض یيتَاى ا یه Dead time insertionهَضز  زض

وِ زض ّوبى  یزٍه یچلسضت ٍ ضٍقي قسى ؾَئ یچذبهَـ قسى ّط ؾَئ یي، ثIGBT یب Mosfetلسضت هبًٌس  یّب

 یٌىِلجل اظ ا یٌهَضتا یطثبقس. زض غ قتٍِخَز زا یطتبذ یىطٍثبًیِظهبى حسالل زض حس ه یه یسثبظٍ لطاض زاضز، ثب

ٍلتبغ هثجت ٍ  یيث یسقس یبضثؿ یبىخط یهزٍم ّن ضٍقي ذَاّس قس ٍ  یچضٍقي ثِ نفط ثطؾس، ؾَئ یچؾَئ یبىخط

 shoot یبىخط یيلسضت ذَاّس قس) ثِ ا یّب یچضفتي ؾَئ یيظ ثلحظِ ثبػث ا یهقَز ٍ زض  یه یدبزپل ا یهٌف

through ثِ انغلاح  یطظهبى تبذ یيقَز(. ثِ ا یّن گفتِ هDead time فطهبى  یسهٌجغ تَل یهقَز وِ  یگفتِ ه

 یاهىبً یي، چXMEGAٌذبًَازُ  AWeXوٌس. زض ٍاحس  یيتبه یثتَاًس آًطا ثهَضت ؾرت افعاض یسثب یَض،زضا یثطا

ؾرت  ثٍِ  یفتؼط یىجبض یوٌتطل یؿتطّبیٍ تَؾظ ضخ یثهَضت ًطم افعاض Dead timeقسُ وِ همساض  یٌیث یفپ

 افعاض اػوبل قَز. 

 

Pattern generationیه یستَل یثطا Bit Pattern ٍهبًٌس  ییوٌتطل هَتَضّب یٍ ثطا یپَضت ذطٍخ یهكرم ض

BLDC هغطح قَز.  یٌسُزض آ یل ٍ وبهلا ترههثحث هؿتم یهثهَضت  یسٍ اؾتپط هَتَض وبضثطز زاضز ٍ ثب 

 

Fault protection  هكرم زض  یغلسضت ٍ زض خْت ٍاوٌف ؾط یَضّبیزضا یقسُ ثطا یٌیث یفٍاحس پ یهّن ٍ

 یٌیث یفپ یاهىبى ثهَضت ؾرت افعاض یيلسضت لاظم اؾت ا یوٌتطل وبضثطزّب یثبقس. ثطا یه faultٍلَع  یظقطا

 یچثِ ؾَئ یٍ هثلا فطهبى ذطٍخ زاًدبم قَ یٌیٍ اظ لجل هؼ یغٍ ذغب، ٍاوٌف ؾط faultقَز وِ زض ٌّگبم ٍلَع 

هوىي  یٌهَضتا یطًطم افعاض ثوبًس. چطا وِ زض غ یهؼغل اخطا یساهط ًجب یيلسضت ثِ ؾطػت لغغ قًَس ٍ ا یّب

َز. زؾت هٌدط ق یياظ ا یلسضت ٍ هَاضز یّب یچضفتي ؾَئ یياظ حس ثِ اظ ث یفث یوك یبىاؾت ثِ ػلت خط

ذغب پبؾد زّس، اظ خولِ  یظثِ قطا یًطم افعاض ثهَضت ؾرت افعاض یلجل یعیوِ تحت ثطًبهِ ض یٍاحس یيثٌبثطا

وٌتطل وٌٌسُ ٍ ًظبضت وٌٌسُ  یهقسُ ٍ اهىبى اؾتفبزُ اظ آى ضا ثِ ػٌَاى  یٌیث یفپ XMEGAاؾت وِ زض  یاهىبًبت

 آٍضز.  یٍ ووتط، ثَخَز ه یىطٍثبًیِه یزض هحسٍزُ ظهبً یثط پطٍؾِ ّب
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ADC 

آى زلت ٍ  یيٍخَز زاضز وِ قبذم تط یهؼوَل یّب AVRثب  XMEGAذبًَازُ  یزاذل ADC یيث یبزیظ تفبتْبی

 ۳) یًِوًَِ زض ثبً یلیَىه ۳تب  یًوًَِ ثطزاض یتاؾت ٍ لبثل یتث ۸۳ذبًَازُ  یيا ADCآى اؾت. زلت  یلؾطػت تجس

MSPS )هرتلف  یگطٍُ ّب یيآًبلَي ّن ث یضا زاضز. اظ ًظط تؼساز ٍضٍزXMEGA  تفبٍت ٍخَز زاضز ٍ زض

وبًبل هؿتمل ثب  ۳ّن  A3  ٍA1 یٍ زض گطٍُ ّب یٍضٍز ۸۳وبًبل ثب  یهقًَس، یًَقتِ ه A4وِ ثب پؿًَس  یگطٍّ

 ٍخَز زاضًس(.  یٍضٍز ۸۱×۸ٍ  ۸۳×۸ّن  D4  ٍD3 یٍخَز زاضًس )زضگطٍّْب یٍضٍز ۳

 

اؾت ٍ ثِ  Pipelineآًبلَي ثهَضت ّوعهبى ٍ ثب ضٍـ  یگٌبلؾ ۴ یلتجس یتلبثل ADC یيا یگطخولِ ًىبت ز اظ

 زاضز.  یدِگطٍُ ًت ۴ یيا یؾبظ یطُشذ یثطا یزاذل یؿتطضخ یؾط ۴ یلزل یيّو

 

 ی،ٍلت زاذل ۸ یكاًتربة ٍخَز زاضز وِ قبهل ٍلتبغ زل ی(، چٌس اهىبى ثطاReferenceًظط ٍلتبغ هطخغ ) اظ

Vcc/1.6  یاؾت. زض گطٍُ ّب یذبضخٍ ٍلتبغ هطخغ A1  ٍA3 هرتلف ثِ ػٌَاى ٍلتبغهطخغ اذتهبل  یزٍ ٍضٍز

 زازُ قسُ اؾت. 

 

ثهَضت  ی، ٍ اهىبى هحبؾجِ همساض ٍضٍز۱۴تب  ۸ یتاػوبل ثْطُ تمَ ی،ّب ثهَضت تفبضل یذَاًسى ٍضٍز اهىبى

 ذبًَازُ اؾت.  یيا ADCاهىبًبت  یگطػلاهت زاض، اظ ز

 

ثِ لطاض زازى ؾٌؿَض زهب زض  یبظاؾت وِ ً XMEGAزض  یزاذل یاظ هَاضز هْن لبثل شوط، ٍخَز ؾٌؿَض زهب یىی

ثِ  یؾٌؿَض ثهَضت زاذل یيا یاهىبى ٍخَز زاضز وِ ذطٍخ یيوٌس. ا یؾٌدف زهب ثطعطف ه یضا ثطا ICذبضج اظ 

 یٍ ذطٍخ ICاػوبل قسُ ثِ  Vcc یطیاهىبى اًساظُ گ یيهتهل ٍ همساض آى هحبؾجِ قَز. ّوچٌ ADC یٍضٍز

DAC یكّن اظ عط یٍ ٍلتبغ هطخغ زاذل ADC  .ٍخَز زاضز 
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ثهَضت  ADCوِ همساض  یهؼٌ یيٍخَز زاضز ثِ ا Compare functionؾبذتبض  یه، XMEGAػولىطز ذبًَازُ  زض

ضا زض نَضت  Event یبتَاى ٍلفِ  یقَز ٍ ه یه یؿِهمب یتیث ۸۳قسُ  ییيتؼ یفاظ پ یؿتطضخ یهثب  یزائو

)  DMAتَؾظ  ADC یبتػول یحًتب تمبلاهىبى اً یٌىِفؼبل وطز. ٍ ثبلاذطُ ا یؿتطضخ یيثعضگتط ثَزى اظ ا یبوَچىتط 

 یطٍُ شذ CPUًىطزى  یطزضگ یضٍـ ثطا یيقَز(زض حبفظِ لبثل فؼبل وطزى اؾت ٍ ا یزازُ ه یحوِ ثؼسا تَض

 ض ثطزُ قَز. تَاًس ثىب یه یهتَال یلاتاعلاػبت زض تجس یغؾط یؾبظ

 

DAC 

زض  ییّب یتاظ خولِ هع یِ،زض ثبً یلتجس یلیَىه ۸ٍ ثب ؾطػت حساوثط  یتیث ۸۳ثِ آًبلَي  یدیتبلهجسل ز ٍخَز

وِ  یبتیاًدبم ػول یضا ثطا یٌٍِخَز ًساضز ٍ ظه یثِ ول یهؼوَل یّب AVRاؾت وِ زض ذبًَازُ  XMEGAذبًَازُ 

 وٌس.  یآًبلَي ؾط ٍ وبض زاضًس، فطاّن ه یّب یگٌبلؾ یسثب تَل

 

تَاى  یه PWM یگصض زض ذطٍخ یيپبئ یلتطف یهلاظم اؾت وِ ّطچٌس ثب لطاض زازى  یفٌ یحتَض یهشوط  یٌدبا زض

ثب فطوبًؽ  یتفبٍت لبثل تَخْ یسآًبلَي ثب یگٌبلؾ یيوطز. اهب حساوثط فطوبًؽ ا یسآًبلَي ضا تَل یّب یگٌبلؾ

PWM قَز. حساوثط فطوبًؽ  یخساؾبظ ،گصض ٍ ثب زلت ثبلا یيپبئ یلتطتَاًس تَؾظ فزاقتِ ثبقس تب ثPWM  لبثل

 ۲۳٫۸۳۰، ثطاثط PWMثَزى  یتیث ۳هگبّطتع ٍ  ۳۲ٍ ثب فطو ولان  fast PWMزض هس  AVR یحهَل ثطا

ثبقس تب ثتَاًس ثِ  یيووتط اظ ا یبضثؿ یسثب PWMقسُ تَؾظ  یسآًبلَي تَل یگٌبلؾ یییطاتتغ یياؾت. ثٌبثطا یلَّطتعو

 یستَل یبٍ  یَثهَضت اؾتط یذطٍخ ینسا یسهبًٌس تَل ییوبضثطزّب یضا ثطا یٌِ، ظه DACخسا قَز. اهب ٍخَز  یذَث

 وٌس.  یفطاّن ه XMEGA یآًبلَي ثب فطوبًؽ ًؿجتب ثبلا ضا ثطا یّب یگٌبلؾ

 

ل ذَز ضا زاضًس. زض گطٍُ ثب ذب یتبیز یؿتطضخ یههؿتمل آًبلَي اؾت وِ ّط یزٍ ذطٍخ یزاضا DACٍاحس  ّط

 هؿتمل آًبلَي( ٍخَز زاضًس.  یذطٍخ ۴ یؼٌی)DACزٍ ٍاحس  A1ٍ زض گطٍُ  DACٍاحس  یه A3  ٍA4پؿًَس 
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ٍلتبغ زلرَاُ  یبٍ  یٍلتبغ هطخغ زاذل یب Vccتَاًس اظ  یاؾت وِ ه ییيٍلتبغ هطخغ لبثل تؼ یه DAC یلاتتجس ثطای

 قَز.  یيوبض، تبه یيا یقسُ ثطا یفتؼط یِهتهل ثِ پب

 

تَاًس ثِ  یوبض ه یياؾت ٍ ا یذطٍخ Offset ییطوطزى ٍ تغ یجطُلبثل وبل یثهَضت ًطم افعاض DACاًبلَي  ذطٍخی

 یطٍىآًبلَي اظ ث یلطائت ذطٍخ یبٍ ذَاًسى همساض آى ٍ  ADC یثِ ٍضٍز DAC یذطٍخ یووه اتهبل زاذل

 اًدبم قَز. 

 

هتهل ٍ ٍلتبغ آى  XMEGAوٌٌسُ آًبلَي هَخَز زض  یؿِثِ همب یلتَاًس ثهَضت زاذ یه یيّوچٌ DAC ذطٍخی

لسضت، اهىبى  یَضّبیٍ زضا یبىوٌتطل خط یوبضثطزّب یثطذ یاهىبى ثطا یيقَز وِ ا یؿِهمب یگطیز یثب ٍلتبغّب

 قَز.  یهحؿَة ه یفَق الؼبزُ ا

 

، اهىبى ثْطُ DAC یزض ٍضٍز یتبز یلطاض زازى هتَال یكآًبلَي ثب فطوبًؽ ًؿجتب ثبلا اظ عط یّب یگٌبلؾ یستَل ثطای

 یستَل یبت، ػولCPU یدْتثسٍى هكغَل وطزى ث یظقطا یيٍخَز زاضز ٍ زض ا XMEGA یزاذل DMAاظ  یطیگ

 یطیتتَاًس تحت هس یآًبلَي ه ذطٍخی یثِ ضٍظ ؾبظ یبتػول یيقَز. ّوچٌ یاًدبم ه یآًبلَي ثِ ذَث یگٌبلؾ

Event system ٍ یثطا یثبض ًطم افعاض یدبزثسٍى ا اًدبم قَز CPU ٍلَع  ی،ّطگًَِ ٍلفِ ا یدبزٍ اEvent ییيتؼ 

 آًبلَي هَضز ًظط گطزز.  یهمساض زض ذطٍخ ییطتغ یدبزٍ ا یقسُ، ثبػث ثِ ضٍظ ؾبظ

 

DMA controller 

 یؿتطّبیهرتلف حبفظِ ٍ ضخ یًَاح یياًتمبل اعلاػبت ث یثطا DMA(Direct Memory Accessوٌٌسُ)  وٌتطل

اعلاػبت  یياًتمبل ا یتَاًس ثطا یاؾت وِ ه یآى، ثبػث وبّف ثبض پطزاظق یحنح یطیضٍز ٍ ثىبضگ یثىبض ه یزاذل

 ییقَز وِ وبضا یؾجت ه XMEGAزض زاذل  DMA  ٍEvent system یطًظ یقَز. ٍخَز اهىبًبت یلتحو CPUثِ 

وِ زض  یغیوٌس ٍ زض قطا یساپ یفافعا یطیوگثِ قىل چك یهؼوَل یّب AVRثب  یؿِزض همب یبتٍ ؾطػت اًدبم ػول
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AVRینثب زذبلت هؿتم یسثب ی، اًدبم ّط ػول CPU  اًدبم قَز، زضXMEGA تَاًٌس ثهَضت  یهرتلف ه یبتػول

ًطم افعاض ثب ووه ؾرت افعاض  یضاًسهبى اخطا یيثطؾٌس. ثٌبثطا دبمثِ اً CPUٍ ثسٍى هكغَل وطزى  یوبهلا هَاظ

هگبّطتع لبثل اًدبم  ۳۲ثب ولان  XMEGA یه یضا هغطح وطز وِ ثطا ییثتَاى هثبل ّب یسضٍز ٍ قب یثبلا ه یبضثؿ

هگبّطتع ّن ولان  ۸۲۲هگبّطتع هثلا  ۳۲ یاگط ثدب ی،هؼوَل AVR یه یاًدبم آى زض ّوبى ظهبى ثطا یثبقس ٍل

 لبثل اػوبل وطزى ثَز، همسٍض ًجبقس. 

 

 یفلبثل تؼط یعثب ؾب ییًٌس اعلاػبت ضا زض ثلَن ّبتَا یٍخَز زاضز وِ ه XMEGAهؿتمل زض  DMAوبًبل  ۴

 وبًبل ّب ٍخَز زاضز.  یيا یي( ّن ثpriority) یتاٍلَ یفخبثدب وٌٌس ٍ اهىبى تؼط

 

قَز ٍ وبض وطزى ثب آى هؿتلعم  یهحؿَة ه یاظ ًظط ًطم افعاض XMEGA یچیسًُؿجتب پ یاظ ثرف ّب DMA ثرف

 یه یسثب DMAوبض ثب  یوٌس ٍ ثطا یآى ػول ه یضٍ DMAاؾت وِ  ییثرف ّب یطثِ ؾب یتجحط ٍ تؿلظ وبف

 وٌٌس، ٍخَز زاقتِ ثبقس.  یه یسااضتجبط پ DMAوِ ثب هؿئلِ  XMEGA یقٌبذت خبهغ اظ اوثط ثرف ّب

 

 (EBI(External Bus interface 

EBI یب External Bus interface ثغَض ذبل تب اؾت و یطآزضؼ پص یخبًج یلاتهبل ثِ ٍؾب یٍاحس ؾرت افعاض ِ

 SDRAMوطزى  Refresh یبتٍاحس ػول یيوٌس. ا یضا ؾبپَضت ه SDRAM یتهگبث SRAM  ٍ۸۳۳ یتهگب ثب ۱۴

وِ تبوٌَى شوط  یاظ ًىبت یىیوٌس.  یه یجبًیآى پكت یتیث ۳ٍ  ۴ٍ اظ اًَاع  یطزگ یضا تحت وٌتطل ًطم افعاض ثِ ػْسُ ه

ٍخَز زاضز وِ  CPUثطاثط ولان  ۴ثطاثط ٍ  ۳، زٍ ولان XMEGA یهغلت اؾت وِ زض ؾبذتبض زاذل یيًكسُ ا

تب  یيوٌس ٍ ثٌبثطا یثغَض ذبل اظ ولان زٍ ثطاثط اؾتفبزُ ه EBIقَز.  یاؾتفبزُ ه یزاذل یٍاحسّب یثؼض یثطا

 وٌس.  یه تیجبًیهگبّطتع ضا پك ۱۴ولان حساوثط 
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قًَس. زض ًَع اٍل ثب لطاض زازى زٍ  یفتِ هچْبض پَضت ثىبض گط یبؾِ  یب،زٍ  EBIهرتلف ٍاحس  یّب یثٌس یىطپ زض

Latch پَضت  یزض ذطٍخJقَز ٍ ذغَط  یذظ آزضؼ ؾبذتِ ه ۸۱ٍ  یتبذظ ز ۳ یّب یگٌبلپَضت ؾ یي، اظ ا

 قًَس.  یه یيتبه Hوٌتطل ّن اظ پَضت 

 

ٍخَز زاضز ٍ  Latchزٍ  یب یهآزضؼ ثب اؾتفبزُ اظ  یتث ۳۴ٍ  ۸۱ یسپَضت، اهىبى تَل ۲ثب اؾتفبزُ اظ  یثٌس یىطپ زض

 یىطفطاّن اؾت. زض پ Latchٍ ثسٍى اؾتفبزُ اظ ّط گًَِ  یتیث ۴ یتبیّن زض حبلت ز SDRAMاهىبى اتهبل ثِ 

 SDRAMٍ اهىبى اتهبل ثِ  Latch یهآزضؼ ثب اؾتفبزُ اظ  یتث ۳۴ یسپَضت ّن اهىبى تَل ۴ثب اؾتفبزُ اظ  یثٌس

 ت. فطاّن اؾ Latchثسٍى  یتیث ۳ یتبیّن زض حبلت ز

 

 Read Enable یوٌتطل یّب یگٌبلٍ ؾ Address Bus ،Data Bus یوِ زاضا یخبًج یلٍؾب یطاظ حبفظِ ّب، ؾب یطغ ثِ

 ٍWrite Enable  ٍChip select  هبًٌس( ّؿتٌسLCD ،ّبPPI  ٍ… )، اتهبل ثِ  لبثلیتXMEGA یكاظ عط EBI 

 ضا زاضًس. 

 

Crypto Engines 

وس وطزى اعلاػبت ثب  ی، ٍخَز ؾرت افعاض لاظم ثطاXMEGAاظ اهىبًبت فَق الؼبزُ ٍ زضذكبى ذبًَازُ  یىی

 یاؾت. ثطا DES(Data Encryption Standard  (ٍAES(Advanced Encryption Standard) یّب یتنالگَض

 Data Encryption Standard  ٍAdvanced Encryption Standard یستَاً یزٍ اؾتبًساضز ه یيزض هَضز ا یحتَض

 . یسضا هغبلؼِ وٌ پسیب یىیزض ٍ

 

ثِ  یتث ۳قَز وِ ثب احتؿبة  یاًدبم ه یتیث ۰۱ یسول یه یثط هجٌب DES یتنوس وطزى اعلاػبت زض الگَض اؾبؼ

نَضت  یيقَز. ضٍـ وبض ثِ ا یاًدبم ه یتث ۱۴ثِ عَل  یسول یهٍ  یتبز یتث ۱۴ یضٍ یبت، ػولparityػٌَاى 

. زض یطًسگ یلطاض ه R8-R15 یتطّبیؿهَضز ًظط زض ضخ یسٍ ول R0-R7 یؿتطّبیهَضز ًظط زض ضخ یتبیاؾت وِ ز
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آى  یثبض اخطا ۸۱قسُ وِ ثب  یٌیث یفهٌظَض پ یيثِ ّو DES ی، زؾتَض اؾوجلXMEGA یهدوَػِ زؾتَض الؼول ّب

 قَز.  یهاًدبم  Decryption یب Encryption یبت، ػولSREG یؿتطزض ضخ H flag یتٍ ثؿتِ ثِ ٍضؼ

 

قَز وِ اعلاػبت  یه یؾبظ یبزُپ ۲DSثب ػٌَاى  یضٍـ چٌس هطحلِ ا یهثبلاتط اعلاػبت،  یتوس وطزى ثب اهٌ ثطای

ضٍـ  یيقَز وِ ا یه Encrypteٍ هدسزا  Decrypteٍ ثؼس  Encrypte یتهرتلف ثِ تطت یسول ۲هطحلِ ٍ ثب  ۲زض 

 یبزُلبثل پ XMEGAثب  یثطذَضزاض اؾت ٍ الجتِ ثِ ؾبزگ یته هطحلِ ا DESًؿجت ثِ  یثبلاتط یبضثؿ یتاظ اهٌ

 اؾت.  یؾبظ

 

هرتلف اؾت.  یسّبیهحبؾجبت ٍ تؿت ول یثِ اضلبم ًدَه یبظضٍـ، ً یيقىؿتي اعلاػبت وس قسُ تَؾظ ا ثطای

زلاض،  ۳۰۲۲۲۲ یٌِپطزاظًسُ ٍ نطف ّع ۸۳۰۱شوط قسُ وِ ثب ثىبض ثطزى  یؿتویآزضؼ هكرهبت ؾ یيچٌبًىِ زض ا

 . سضا ثكىٌ DESتب ثتَاًس ضهع اعلاػبت وس قسُ ثب ضٍـ  یسُضٍظ عَل وك ۴هست 

 

 یسٍ عَل ول یتث ۸۳۳ یتبیوس وطزى اعلاػبت اؾت، ثط اؾبؼ عَل ز یثطا یتط یكطفتِوِ ًؿرِ پ AES ضٍـ

ثِ  یثسؾت آٍضزى اعلاػبت انل یهوىي ثطا یحبلتْب AESوٌس. زض ضٍـ  یػول ه یتی،ث ۳۰۱ یب ۸۴۳ یب ۸۳۳

 یه یهًعز یطهوىيغ یهطظّب ٍِ زض ظهبى هحسٍز، ث یثِ اعلاػبت ضا ثب اهىبًبت فؼل یبثیاؾت وِ زؾت یبزظ یلسض

لاظم ٍ پطوطزى  یوبتنَضت اؾت وِ ثؼس اظ اًدبم تٌظ یيثِ ا XMEGAزض  AES یبتػول یوٌس. ضٍـ اخطا

 یبىقَز ٍ ثب پب یه یههطثَعِ  طیؿتزض ضخ یبتهطثَط ثِ قطٍع اًدبم ػول یتًظط، ث یسهَضزٍ وس ول یتبحبفظِ اظ ز

Encryption یب Decryptionاهىبى یطزگ یزض حبفظِ لطاض ه یبتافتس ٍ حبنل ػول ی، ٍلفِ هطثَط ثِ آى اتفبق ه .

ثِ وبض  یٍ هربثطات یًظبه یتَاًس زض اثعاضّب یًظط ه یيزاضز ٍ اظ ا یوبضثطز ًظبه یكتطث DES  ٍAES یبتاًدبم ػول

 گطفتِ قَز. 
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 وٌٌسُ آًبلَي همبیؿِ

 یحتَض یيا ی،شوطهؼوَل یّب AVRثب  XMEGAوٌٌسُ آًبلَي زض ذبًَازُ  یؿِضاخغ ثِ تفبٍت همب یحاظ تَض لجل

 یلآًبلَي ثِ زل یّب یٍضٍز یضٍ یغؾط یبضثؿ یّب یطیگ ینتهو یوٌٌسُ ّب ثطا یؿِهمب یيلاظم اؾت وِ اؾتفبزُ اظ ا

لسضت ٍ هساضات  یَضّبیهبًٌس زضا زّبییزض وبضثط ی،ٍضٍز یتٍضؼ یموٌٌسُ ّب زض تكر یؿِهمب یؾطػت ثبلا

گطفتي اظ ٍلتبغ  یسثهف یٍ وٌتطل هَتَض ثطا switching regulator یّب ICزاضز ٍ زض  یبزیظ یتاّو یبىوٌتطل خط

 قَز.  یآًبلَي اؾتفبزُ ه یوٌٌسُ ّب یؿِهؼوَلا اظ ػولىطز همب یبىخط یب

 

 یقوبضُ ّب یاظ ثطذ یطػسز هَخَز اؾت ) ثِ غ یهثِ تؼساز  یهؼوَل یّب AVRآًبلَي زض  یوٌٌسُ ّب همبیؿِ

 یهتَاًس اظ  یه AVRوٌٌسُ زض  یؿِهمب یيهثجت ا ی( . ٍضٍز ATMEGA64M1 automotiveذبل هبًٌس  یبضثؿ

هتهل  یّب یيپ یب ٍضٍزیهكرم  یيپ یهّن اظ  یهٌف یٍ ٍضٍز یٍلتبغ هطخغ زاذل یه یب یهكرم ٍضٍز یيپ

 Captureتَاًس ثِ ػٌَاى فطهبى  یٍلفِ ه یساظ تَل یطوٌٌسُ ّن ثِ غ یؿِهمب یيا ی. ذطٍخیطزفطهبى ثگ ADCثِ 

 ثىبض ضٍز.  TIMER1هطثَط ثِ 

 

 یتط یوٌٌسُ آًبلَي ٍخَز زاضز ٍ اهىبًبت ثِ هطاتت لَ یؿِهمب ۴حسالل زٍ ٍ حساوثط  XMEGAزض ذبًَازُ  اهب

 اضبفِ قسُ اؾت.  یطبًَازُ ثِ قطح ظذ یيا یوٌٌسُ ّب یؿًِؿجت ثِ ػولىطز همب

 

 هتٌَع  یّب ٍضٍزی

 یثِ ًىتِ ا یسثب یٌدبوٌٌسُ ّب، لبثل اًتربة اؾت. زض ّو یؿِهمب یّب یاتهبل ثِ ٍضٍز یاهىبى هرتلف ثطا چٌسیي

هرتلف ّؿتٌس وِ  یٍ هفَْه ی، هولَ اظ اقتجبّبت چبپATMEL یّب documentاقبضُ قَز وِ هتبؾفبًِ هتَى ٍ 

 ATMELوِ اظ عطف  یٍ هفهل یثِ هتي عَلاً ِ. زض هطاخؼیبًساظًسٌس قرم هغبلؼِ وٌٌسُ ضا ثِ اقتجبُ ثتَاً یه

 یٍضٍز یقَز وِ ثطا یذبًَازُ، هكبّسُ ه یيا یزاذل یؿتطّبیًَقتِ قسُ ٍ ضخَع ثِ ضخ XMEGA A یؾط یثطا

 قسُ اؾت.  یفتؼط DAC یهرتلف ٍ ذطٍخ یٍضٍز یيپ یيهثجت، اهىبى اتهبل ثِ چٌس
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قسُ  یبؼٍ همساض هم ی، ٍلتبغ هطخغ زاذلDAC یذطٍخ ی،ٍضٍز یيّن اهىبى اتهبل ثِ چٌس پ یهٌف یٍضٍز ثطای

Vcc  آٍضزُ قسُ اؾت. اهب زضApplication note هَاخِ  یطهَضز ثب خولِ ظ یيزض ّو یوٌٌسُ زاذل یؿِهطثَط ثِ همب

 ۵ ینقَ یه

 

Only the DAC output is available on the positive input pin  

تَاى هَاضز  یقَز ٍ ه یهكبّسُ ه یبزظ ATMELزؾت اقىبلات زض هتَى  یي. اظ ایؿتً یحخولِ نح یيا ٍ

 اؾت.  یاقتجبُ هفَْه یهٍ  یؿتً یچبپ یب یپیهتبؾفبًِ اقتجبُ تب یطهَضز اذ یيضا اظ آى شوط وطز ٍ ا یبزیظ

 

 وٌٌسُ  یؿِهمب یؿتطظیؽثبًس ّ یفتؼط اهىبى

 یؿتطظیؽون ٍ ّ یؿتطظیؽّ یؿتطظیؽ،ثسٍى ّ یتزض ؾِ ٍضؼ ی،زاذل یوٌٌسُ ّب یؿِهمب یؿتطظیؽثبًس ّ ػطو

ٍلت ٍ زض حبلت  یلیه ۳۰ یب ۳۲اؾت. ػطو ثبًس زض حبلت اٍل ثطاثط نفط، زض حبلت ون حسٍز  یفلبثل تؼط یبزظ

 ٍلت اؾت.  یلیه ۰۲ یب ۴۲حسٍز  یبزظ

 

 وٌٌسُ  یؿِهمب یطتبذ یفتؼط اهىبى

زّس.  یه ییطوٌٌسُ ضا تغ یؿِهمب یطاؾت وِ ظهبى تبذ یفلبثل تؼط یتوٌٌسُ ّن زض زٍ ٍضؼ یؿِز همبػولىط ؾطػت

اؾت.  یًِبًَ ثبً ۲۲ٍ زض ؾطػت ثبلا حسٍز  A1 یوٌٌسُ زض ذبًَازُ ؾط یؿِهمب یطاؾت وِ تبذ یيًىتِ لبثل تَخِ ا

اػساز، تفبٍت ؾطػت  یياؾت ٍ ا ًَثبًیًِب ۰۲۲حسٍز  ATMEGA64 یثطا یطتبذ یياؾت وِ ّو یزض حبل یيا

 یًكبى ه یزؾت ثِ ذَث یياظ ا یهَتَض ٍ هَاضز یه یبىهبًٌس وٌتطل خط ییضا زض وبضثطزّب XMEGAػولىطز 

 زّس. 
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Window mode  

وٌٌسُ  یؿِزٍ همب یسحبلت ثب یياؾت. زض ا یهرتلف ٍضٍز یٍلفِ زض هحسٍزُ ّب یؾبظ یبزُپ یثطا یػُاهىبى ٍ یه

ّن  یهٌف یٍ ثِ ٍلتبغ هَضز ؾٌدف هتهل قًَس. زٍ ٍضٍز یىسیگطهثجت آًْب ثِ  یّب یٍ ٍضٍز ثىبض گطفتِ قًَس

 یه یتٍضؼ یيا ینٍ تٌظ ی. ثب فؼبل ؾبظًسقَ یٍنل ه یف،هَضز تؼط Window یيهحسٍزُ ثبلا ٍ پبئ یثِ ٍلتبغّب

زٍ هحسٍزُ ، ذبضج اظ زٍ هحسٍزُ ٍ  یي(، ثwindowپٌدطُ) ییثبلاتط اظ هحسٍزُ ثبلا یتٍضؼ ۴اظ  یىیتَاى زض 

 یزاذل یؿتطّبیاظ ضخ یتٍضؼ یيثسٍى ٍلفِ ّن اهىبى ذَاًسى ا یيوطز. ّوچٌ یدبزٍلفِ ا یي،تط اظ حس پبئ یيپبئ

 ٍخَز زاضز. 

 

 وٌٌسُ آًبلَي  یؿِهمب ذطٍخی

وٌٌسُ آًبلَي  یؿِهمب یتثِ ٍضؼ یطًٍیث یزؾتطؾ یوٌٌسُ قوبضُ نفطثطا یؿِهمب یذطٍخ یيپ یفؼبل ؾبظ اهىبى

زض  یذبضخ یاؾتفبزُ ّب یوٌٌسُ ضا ثطا یؿِهمب یتفطاّن اؾت وِ ٍضؼ ی،زاذل یّب یؿتطضخ یتث یهتَؾظ 

 زّس.  یزؾتطؼ لطاض ه

 

زض ًظط گطفتِ قَز وِ ثب  Event یهتَاًس ثِ ػٌَاى  یوٌٌسُ آًبلَي ه یؿِهمب یهَاضز، ذطٍخ یيثط ّوِ ا ػلاٍُ

 ثِ اًدبم ثطؾس.  CPUٍ ثسٍى زذبلت  یگطز یثرف زاذل یهزض  یبتیٍلَع آى ػول

 

USART  ٍIRCOM 

ٍ  یهوِ اوثطا اظ  یهؼوَل یّبAVRثب  یؿٍِخَز زاضز وِ زض همب USARTػسز  ۳حساوثط  XMEGAذبًَازُ  زض

زض  یّن اهىبً Baud Rateثبقس.اظ ًظط زلت  یه یثبلاتط یبضثطًس، تؼساز ثؿ یثْطُ ه USARTحساوثط زٍ 

XMEGA ٍخَز زاضز و ِBaud Rate یگؿتطزُ تط یفوٌس ٍ ع تبهیيتَاًس زض اضتجبط  یضا ه یهتٌَع تط یبضثؿ یّب 

 قَز.  یقبهل ه یهؼوَل یّب AVRضا ًؿجت ثِ 
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USART  ُزض ذبًَازXMEGA ٌاهىبى اضتجبط ثهَضت  یيّوچMaster SPI اظ ؾرت  یطاهىبى ثِ غ یيضا زاضز ٍ ا

وِ زض اضتجبط  XMEGAاظ اهىبًبت خبلت  یىیذبًَازُ ٍخَز زاضز.  یيزض ا SPIاضتجبط  یاؾت وِ ثطا یافعاض هؿتمل

اضتجبط هبزٍى لطهع اؾت وِ  بغٍله یب IRCOM(InfraRed Communication Moduleلطاض گطفتِ،) USARTثب 

س ٍاح یيوٌس. ا یه یيضا تبه یِزض ثبً یتث ۸۸۰۳۲۲تب ًطخ اضتجبط  IrDA 1.4اضتجبط ثب پطٍتىل  یؾرت افعاض لاظم ثطا

 یوٌس ٍ پبلؽ ّب یه یساضؾبل هبزٍى لطهع ضا تَل یلاظم ثطا یهَضز ًظط، پبلؽ ّب USARTثِ ّوطاُ  یؾرت افعاض

 وٌس.  یه یل، تجسUSART یاػوبل ثِ ٍضٍز یهٌبؾت ثطا ػبتضا ّن ثِ اعلا یبفتیزض

 

DMA تَاًس ثب  یّن هUSART یيا یطزوِثِ ػْسُ ثگ یناضتجبط ثطلطاض وٌس ٍ تجبزل اعلاػبت ضا ثِ نَضت هؿتم 

 قسُ اؾت.  یٌیث یفثطًبهِ پ یاخطا یٍ ثبلا ثطزى ؾطػت ول CPUون قسى ثبض  یاهىبى زض ضاؾتب

 

 CLOCKزض هَضز ثرف  یػول یفآظهب یه ًتیدِ

 PLL یكقسُ اؾت. اهب اظ عط یهگبّطتع گبضاًت ۲۳تب فطوبًؽ  XMEGAهرتلف  یػولىطز ؾرت افعاضّب ّطچٌس

 یحساوثط هدبظ ذطٍخ یوطز. ثطا over clockضا  CPUؽ ولان ضا ثبلاتط ثطز ٍ ثِ انغلاح تَاى فطوبً یه یزاذل

 ینثب تٌظ یػول یفآظهب یههگبّطتع)!( شوط قسُ اؾت. زض  ۳۲۲ػسز  datasheet یحبتاظ تَض یىیزض  PLL یيا

PLL  زضنس  ۳۲۲ یؼٌیهگبّطتع،  ۱۴هكبّسُ قس وِ ًطم افعاض هَضز ًظط تب فطوبًؽover clock زاز ٍ  یخَاة ه

ٍ هبًٌس آى ضا  یطتهَ یفًوب یطًظ ییزٍؾتبى وِ هكىل ؾطػت زض هَضز وبضثطزّب یثطذ یثطا یدًِت یيا

اظ  یهكبّسُ قس وِ زض ثؼض یظقطا یيهحؿَة قَز. الجتِ زض ّو یا سُوٌٌ یسٍاضاه یدِتَاًس ًت یزاضًس،احتوبلا ه

وٌس. اهب ّسف اظ  یوبض ه یظقطا یفتس ٍ فمظ زض ثؼضا یهَضز ًظط اظ وبض ه TIMER ی، ذطٍخprescaler یطهمبز

 یهگبّطتع لعٍهب حساوثط تَاى پطزاظق ۲۳اؾت وِ ًكبى زازُ قَز وِ فطوبًؽ  یيا یػول یفآظهب یيا یدِشوط ًت

XMEGA ًیؿت . 
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RTC 

 

ٍ  یطزگ یولان هؿتمل فطهبى ه یهاؾت وِ اظ  یتیث ۸۱قوبضًسُ  یهقبهل  RTC(Real Time Counter)ٍاحس

همساض  یفّن اهىبى تؼط یتث ۸۱ثِ عَل  Compare register یه یكاؾت. اظ عط ییيهمساض حساوثط آى ّن لبثل تؼ

تَاًس  یه RTC یولان ثطا ٌبثغقَز. ه یسٍلفِ تَل یهثب آى  RTCٍخَز زاضز وِ زض نَضت ثطاثط قسى  یهكره

قَز وِ  یيتبه یزاذل یلَّطتعو ۲۳ یبّطتع  َیلو ۲۳٫۲۱۳ یلاتَضزٍ اؾ یب یّطتع ذبضخ یلَو ۲۳٫۲۱۳ یلاتَضاظ اؾ

ثِ ػٌَاى  ۲۳ثط  ینتٌْب ثهَضت تمؿ یزاذل یلاتَضّبیٍ اؾ ۲۳قسُ ثط  ینتمؿ یب ینثهَضت هؿتم یذبضخ یلاتَضاؾ

ٍخَز زاضز وِ  یتیث ۸۲ یعیلبثل ثطًبهِ ض prescaler یهّن  RTC ی. زض ٍضٍزتلبثل اًتربة اؾ RTCهٌجغ ولان 

ولان  ینتمؿ یتزض حساوثط ضط یياًتربة وٌس.ثٌبثطا یولان ٍضٍز ینتمؿ یضا ثطا ۸۲۳۴ ینتمؿ یتتَاًس تب ضط یه

 یثطا ّن EVENT SYSTEMؾبػت ضا زاضز. اهىبى لطاض گطفتي زض  ۸۳اظ  یفث یظهبً یستَل یتلبثل RTC ی،ٍضٍز

RTC یظقطا یب یعٍخَز زاضز ٍ اظ ؾطض Compare یهتَاى ثِ ػٌَاى  یآى ه Event  .اؾتفبزُ وطز 

 

RTC32  ٍBattery backup system 

 یتث ۲۳ثِ عَل  Compare register یه یٍ زاضا ییياؾت وِ همساض حساوثط آى لبثل تؼ یتث ۲۳ثِ عَل  RTC ن

 یهاهىبى ٍخَز زاضز وِ  یيقَز ٍ ا یه یيتبه یذبضخ یلَّطتعو ۲۳٫۲۱۳ یلاتَضٍاحس فمظ اظ اؾ یياؾت. ولان ا

 RTC32 یّطتع ثطا ۸۲۳۴ٍ  ۸ یطزٍ ولان ثب همبز یيولان اػوبل قَز. ثٌبثطا یيثِ ا ۲۳ یب ۲۳۲۱۳ ینتمؿ یتضط

ّطتع لبزض اؾت  ۸ولان  یثِ اظا RTC32تَاى حؿبة وطز وِ  یه یهحبؾجِ ؾطاًگكت یهلبثل اًتربة ّؿتٌس. ثب 

 وٌس.  یدبزؾبل ضا ا ۸۲۱اظ  یفث یظهبً

 

 Battery backup یهاتهبل  یثطا VBAT یِ، ٍخَز پبXMEGA یقوبضُ ّب یذبل هَخَز زض ثطذ ییتَاًب یه

 یِثهَضت ذَزوبض تغص یظقطا یيقَز. زض ا یلغغ ه IC یانل یِاؾت وِ تغص یاؾتفبزُ زض هَالؼ یثطا ICثِ 
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RTC32 قسُ  ینتٌظ یطیبت ظهبى گیقَز ٍ ػول یه یيتبه یذبضخ یثبتط یيا یكاظ عط یذبضخ ۲۳۲۱۳ یلاتَضٍ اؾ

 زّس.  یثِ وبض ذَز ازاهِ ه یحیآى ثِ قىل نح یثطا

 

ATXMEGA256A3B اظ عطف قطوت  یدتبض یيًوًَِ ّبؾت وِ تب ا یياظ ا یىیATMEL قسُ اؾت. زض  یهؼطف

هَضز  یقسُ ٍ ثبتط یٌیث یفپ VBAT یٍخَز زاضز، ٍضٍز ATXMEGA256A3وِ زض  PF5 یقوبضُ ثِ خب یيا

 یكهدسزا تَاى اظ عط نلیا یِقَز ٍ ثؼس اظ ثطگكت تغص یاظ آى اؾتفبزُ ه یهتهل ٍ زض ظهبى همتض یِپب یيًظط ثِ ا

 یقسُ اظ ثبتط یسُوك یبىزّس وِ ههطف خط یهعثَض ًكبى ه ICذَاّس قس. هطاخؼِ ثِ اعلاػبت  یيتبه یٍِلتبغ تغص

ضا  یتَاًس اؾتفبزُ اظ ثبتط یه یيپبئ یبضثؿ یبىخط یياؾت ٍ ا یىطٍآهپطه ۲٫۰تٌْب زض حس  یانل یِزض ٌّگبم لغغ تغص

 وٌس.  یيتضو یعَلاً یهست یثطا یطی،گ هبىظ یبتٍ حفظ ػول IC یِخْت تغص

 

 یذبضخ یّب ٍلفِ

اػوبل  یكزض ّط قوبضُ ٍخَز زاضًس وِ اظ عط یهكره یّب یيپ AVRزض ذبًَازُ  یذبضخ یٍلفِ ّب یستَل ثطای

ّب اظ ًظط تؼساز وبهلا هحسٍز ّؿتٌس،  یٍضٍز یيقًَس. ا یه یستَل یذبضخ یهٌبؾت ثِ آًْب، ٍلفِ ّب یٍضٍز

ٍلفِ  یّب یثِ ػٌَاى ٍضٍز زیٍضٍ ۳حساوثط  mega128ٍ زض  یزٍ ٍضٍز mega32چٌبًىِ ثِ ػٌَاى هثبل زض 

ّن ٍخَز زاضز وِ  Pin change interrupt یعمهىبً یه tiny13قوبضُ ّب هبًٌس  یٍخَز زاضًس. الجتِ زض ثطذ یذبضخ

 وٌس.  یدبزتَاًس ٍلفِ هرهَل ثِ ذَز ضا ا یپَضت ه یه یّب یيپ یتٍضؼ ییطتغ یظزض قطا

 

ّط پَضت زٍ ٍلفِ هدعا  یّؿتٌس. ثطا یٍلفِ ذبضخ یدبزلبزض ثِ ا XMEGAتوبم پَضت ّب زض ذبًَازُ  یّب یيپ اهب

 یيقًَس. پ یعیٍلفِ ّب ثطًبهِ ض یيا یسضا زاضًس وِ ثِ ػٌَاى هٌجغ تَل یتلبثل یيپَضت ا یّب یيٍخَز زاضز وِ توبم پ

 یّب datasheetثِ  یسهغلت ثب یيا یبتخعئ یٍلفِ زاضز وِ ثطا یستَل یثطا یذبل تط یػگیاظ ّط پَضت ٍ ۳قوبضُ 

 Inverted I/O یتٍضؼ یهَضز ٍخَز زاضز، اهىبى فؼبل ؾبظ یيوِ زض ّو ییّب یتاظ لبثل یىیهطثَعِ هطاخؼِ قَز. 

پَضت اؾت.  یٍ ذطٍخ یزض ّط ٍضٍز NOT یتگ یه یاؾت وِ ثِ هفَْم فؼبل ؾبظ یٍ ذطٍخ یّط ٍضٍز یثطا
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لبثل  Lowٍ ؾغح  ییطاتضًٍسُ، تغ یيلجِ ثبلا ضًٍسُ، لجِ پبئ یتٍضؼ ۴ یثطا یذبضخ یِ ٍلفِ ّبیٌىثب تَخِ ثِ ا

ضا ّن ثِ  Highؾغح  یتَاى زضذَاؾت ٍلفِ ثطا یه یوطزى ٍضٍز NOTّؿتٌس، ثب اؾتفبزُ اظ اهىبى  یعیثطًبهِ ض

زض  یٍلفِ ذبضخ تزضذَاؾ یهتهَض ثطا یتوبم حبلت ّب یيثَخَز آٍضز ٍ ثٌبثطا یتٍضؼ یيػٌَاى پٌدو

XMEGA قًَس.  یه یجبًیپكت 

 

High Resolution Extension 

ثبلا  یتث ۸۴ٍاحس،  یيا یاؾت. ثب فؼبل ؾبظ یوطتب یزض قىل هَج ذطٍخ یثطاثط زلت ظهبً ۴ یفافعا یثطا اهىبًی

 یتث ۳وٌٌس ٍ  یه ییطثطاثط ثبقس، تغ CPUتَاًس ثب ولان  یوِ فطوبًؽ آى حساوثط ه یتَؾظ ولاو یوطتب یتث ۸۱اظ 

 یيثرف ثِ ا یيفْن ثْتط ػولىطز ا یوٌٌس. ثطا یط هییثطاثط اؾت تغ ۴ثرف خسا وِ فطوبًؽ ولان آى  یهزض  یيپبئ

زض قىل هَج  یظهبً یطیپص یهقَز، حساوثط تفى اًدبم CPUثب ّوبى ولان  یوطتب ییطاتوِ اگط تغ یسًىتِ تَخِ وٌ

PWM زض حس زٍضُ تٌبٍة ولان  ی،ذطٍخCPU  .اؾت 

 

قَز،  یه CPUثطاثط ولان  ۴زض ػول  یوطتب یولان ول یٌىِا یلثرف ٍ ثِ زل یيا یثب اؾتفبزُ اظ فؼبل ؾبظ اهب

قىل هَج زض  ییطتغ یپلِ ّب یؼٌیقَز.  یثطاثط حبنل ه ۴ٍ زلت  یطیپص یهتفى یهزض حَظُ ظهبى ّن  یيثٌبثطا

ثطاثط اظ ًظط  ۴ثب زلت  ییقىل هَج ّب یستَل ثطایتَاًس  یهؿئلِ ه یيتط قًَس. ا یكثطاثط زل ۴تَاًس  یحَظُ ظهبى ه

 Prescaler یوبتاًدبم قَز ٍ اظ خولِ زض تٌظ یوبتیتٌظ یسآى ثب یفؼبل ؾبظ یوِ ثطا یطزهَضز اؾتفبزُ لطاض ثگ یظهبً

تَاى هكبّسُ وطز وِ  یه یزاذل یؿتطّبیثب هطاخؼِ ثِ ضخ یطاقَز. ظ یفؼبل ؾبظ CPUط ثطاث ۴ولان  ی،زاذل

Prescaler  ّب ثهَضتDefault ثطاثط لطاض ًساضًس.  ۴ولان  یستَل یتزض ٍضؼ 
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SPI 

اقبضُ وطز.  یتَاى ثِ هَاضز یه یهؼوَل یّب AVRًؿجت ثِ  XMEGAزض ذبًَازُ  SPIٍاحس  یّب یتهَضز هع زض

 یضٍ یؾرت افعاض SPIػسز  ۴ثِ تؼساز  A1 یؾط XMEGAهَخَز وِ حساوثط آى زض  یّب SPIاظ خولِ تؼساز 

زض  یفلبثل تؼط Bit Rate. ٌستَاًٌس ػول وٌ یثهَضت هؿتمل ه یهٍخَز زاضًس ٍ ّط  C  ٍD  ٍE  ٍF یپَضت ّب

همساض  ۲ػسز  یيا mega64  ٍmega128 یاؾت وِ زض ؾط یزض حبل یيتَاًس لطاض زازُ قَز ٍ ا یهمساض هرتلف ه ۳

ٍ ثب  یغاضتجبط ؾط یهاؾت وِ اهىبى  XMEGAزض  SPIثبضظ  یّب یتّن اظ هع DMAهرتلف اؾت. اضتجبط ثب 

تٌْب زض هس  SPIوٌس. ٍاحس  یفطاّن ه CPUاعلاػبت ٍ ثسٍى زذبلت  یبفتاضؾبل ٍ زض یحدن ثبلا ثب حبفظِ ضا ثطا

Slave  ثبDMA اضتجبط ثب  یوٌس، اهب ثطا یبط ثطلطاض هاضتجDMA  زض هسMaster ػولىطز  یتتَاى اظ لبثل یه

USART  یهثِ ػٌَاى SPI  زض هسMaster نَضت اضتجبط ثب  یياؾتفبزُ وطز ٍ زض اDMA یؿطهس ّن ه یيزض ا 

 . َزذَاّس ث

 

TWI 

لبثل  C  ٍD  ٍE  ٍF یپَضت ّب یٍخَز زاضًس وِ ضٍ A1 یزض ؾط یؾرت افعاض TWIٍاحس  ۴ًظط تؼساز تب  اظ

آى  یيٍخَز زاضز وِ اظ خولِ هْوتط XMEGAزض ذبًَازُ  ییّب یتّؿتٌس. اظ ًظط ػولىطز ّن هع یفؼبل ؾبظ

اؾتبًساضز  یه، System Management Bus یب SMBusاؾت.  I2Cاظ  یجبًیػلاٍُ ثط پكت SMBusاظ  یجبًیپكت

 ی،وك یبىّن هبًٌس هحسٍزُ ٍلتبغّب، خط ییزاضز، اهب تفبٍت ّب I2Cوِ ثب  ییقجبّت ّب یطغناؾت وِ ػل یاضتجبع

زض  یحبتیآزضؼ تَض یيٍخَز زاضز. زض ا یاؾتبًساضز اضتجبع یٌسٍا یيث یظهبى ثٌس یهحسٍزُ فطوبًؽ ٍ پبضاهتط ّب

 اضائِ قسُ اؾت.  I2Cآى ثب  یٍ تفبٍتْب SMBusهَضز 

 

 یه یجبًیاضتجبط پكت یثطا I2C  ٍSMBusزٍ اؾتبًساضز  ی،ّطزاذل یؿتطّبیضخ ینثب تٌظ XMEGAذبًَازُ  زض

 قًَس. 
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 XMEGA هعایبی

اٍل ًكبى زازُ قسُ  یآٍضزُ قسُ اؾت. زض هٌحٌ atmel یتاظ ؾب XMEGA یبیزضن ثْتط هعا یثطا یسهف یهٌحٌ زٍ

ثِ  طتطیز یبضثؿ یاظ ًظط ثبض پطزاظق CPUحدن هجبزلِ اعلاػبت،  یفافعا یطغنقَز ػل یثبػث ه DMAوِ ٍخَز 

ثطزاقتِ  CPUتجبزل اعلاػبت اظ زٍـ  یفِاؾت وِ ٍظ یلزل یيهؿئلِ ثِ ا یيقَز. ا یهحساوثط ذَز ًعز یهطظّب

 یگطوِ ثِ اًدبم اهَض ز یسآ یفطنت ثَخَز ه یيا CPU یثطا یيقَز ٍ ثٌبثطا یگصاقتِ ه DMAقَز ٍ ثِ ػْسُ  یه

 ثپطزاظز. 

هرتلف ٍ ثسٍى  یاخعا یيوِ ث یویزّس وِ ثِ ػلت اضتجبط هؿتم یضا ًكبى ه Event systemٍخَز  یطزٍم تبث هٌحٌی

ٍ  یبثسً یفتَاًس افعا یاًدبم قسُ، ظهبى اًدبم آى ه یبتتط قسى ػول یچیسُپ یطغنقَز ٍ ػل یه یدبزا CPUزذبلت 

 یففطاتط اظ ثبلاتط ثطزى ولان اؾت ٍ افعا چیعیاهىبى  یيقَز. ا یخجطاى ؾبظ یاهىبى ؾرت افعاض یيا یلِثَؾ

 اؾت.  یؿتنولان ؾ یفوٌس ثِ هطاتت هْن تط اظ افعا یه یدبزا یبتضا وِ زض اًدبم ػول یؾطػت
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 یِتغص هحسٍزُ

 یِهگبّطتع تٌْب اظ تغص ۲۳ٍلت اؾت. اهب فطوبًؽ ولان ۲٫۱ٍلت تب ۸٫۱ یيث XMEGA یهدبظ ثطا Vcc همساض

 یحساوثط فطوبًؽ ولان هدبظ ثهَضت ذغٍلت ۳٫۲ٍلت تب  ۸٫۳اؾت. زض هحسٍزُ یبثیٍلت ثِ ثبلا لبثل زؾت۳٫۲

ٍلت  ۸٫۳ٍلت تب ۸٫۱ یيث سٍزُضؾس.زض هح یه ۸۳MHzػسز ثِ حساوثط  یيا Vcc=1.8vٍ زض همساض  یبثس یوبّف ه

 ییّب یتٍلت، هحسٍز ۰اظ همساض هؼوَل  Vccووتط ثَزى  یلهبًس. ثِ زل یه یثبل ۸۳MHzّن همساض حساوثط ّوبى 

حساوثط همساض هدبظ  ی،ٍضٍز یت. زض ٍضؼیسآ یثَخَز ه یٍ ذطٍخ یٍضٍز یبّ یتپَضت ّب زض ٍضؼ یطزض همبز

 یِتغص یثطا یٍلت ۲٫۲ضگَلاتَض  یهاگط اظ  یيثبقس. ثٌبثطا Vcc+0.5v اظ یكتطث یسًجب یاػوبل ثِ ػٌَاى ٍضٍز یثطا

IC  یٍلت ثِ ٍضٍز ۰ثب همساض  یذطٍخ یهٍلت اؾت ٍ هتهل وطزى  ۲٫۳اؾتفبزُ قَز، حساوثط همساض هدبظ ثطاثط 
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XMEGAیههكىل اؾتفبزُ اظ  یيحل ا یضاُ ثطا یيٍاضز قسى ثِ آى قَز. ؾبزُ تط یتتَاًس هٌدط ثِ آؾ ی، ه 

 اؾت.  Level converter یّب ICتط اؾتفبزُ اظ  یكطفتِپ یظزض قطا یبٍ  یهمبٍهت ینتمؿ

 

وِ  یاظ عطف وبضذبًِ ؾبظًسُ ٍ زض نَضت XMEGA یاضائِ قسُ ثطا یّب یّن هغبثك هٌحٌ یذطٍخ یتٍضؼ زض

آى ثطاثط نفط ذَاّس ثَز.  Lowٍ همساض  Vccپَضت ثطاثط  یذطٍخ highًكَز، همساض  یسُوك یاظ ذطٍخ یبًیخط

 یّب یقس)هغبثك هٌحٌ َاّساظ نفط ذ یكتطث Lowٍهمساض  Vccووتط اظ  highّن همساض  یوك یبىزض نَضت خط

 یا یِوِ اظ تغص یزض نَضت ی،خبًج یّب ICٍلت زض اتهبل ثِ  ۰اظ  high یطٍخاضائِ قسُ (. ووتط ثَزى همساض ذ

 یٍلت وبض ه ۰ یِوِ ثب تغص ییّب ICاوثط  یطاآٍضز. ظ یثَخَز ًو یٍلت اؾتفبزُ قَز، زض اوثط هَاضز هكىل ۲٫۲هبًٌس 

 یيپبئ یطزض نَضت اؾتفبزُ اظ همبز یينَضت ٍ ّوچٌ یيا یطقٌبؾٌس. اهب زض غ یه highٍلت ضا ثِ ػٌَاى  ۲٫۲وٌٌس، 

 اؾت. یطاختٌبة ًبپص Level conveter، اؾتفبزُ اظ Vccتط 


